Alan Mario Zuffo

Jorge Gonzalez Aguilera
(Organizadores)

Ciéncia em Foco
Volume 11

A

Pantanal Editora

2020




Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
(Organizadores)

Ciéncia em Foco
Volume 11

L

Pantanal Editora

2020



Copyright® Pantanal Editora

Copyright do Texto® 2020 Os Autores
Copyright da Edi¢ao® 2020 Pantanal Editora
Editor Chefe: Prof. Dr. Alan Mario Zuffo
Editores Executivos: Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera

Diagramagao: A editora
Edicao de Arte: A editora
Revisdo: O Autor e a editora

Conselho Editorial
- Profs. Dr?. Albys Ferrer Dubois — UO (Cuba)
- Prof. Dr. Caio Cesar Enside de Abreu — UNEMAT
- Prof. Msc. David Chacon Alvarez — UNICENTRO
- Prof. Dr. Denis Silva Nogueira — IFMT
- Prof®. Dr*. Denise Silva Nogueira — UFMG
- Prof. Dr. Claudio Silveira Maia — AJES
- Prof. Dr. Fabio Steiner — UEMS
- Prof. Msc. Lucas Rodrigues Oliveira — Municipio de
Chapadio do Sul

Conselho Técnico Cientifico

- Esp. Joacir Mario Zuffo Janior

- Esp. Mauricio Amormino Janior
- Bel. Ana Carolina de Deus

- Ficha Catalografica

Prof. Dr. Bruno Rodrigues de Oliveira

- Prof. Dr Leandris Argentel-Martinez — ITSON (México)
- Prof. Msc. Javier Revilla Armesto — UCG

- Prof. Dr. Julio Cezar Uzinski — UFMT

- Prof. Msc. Marcos Pisarski Jr - UEG

- Prof. Msc. Rafael Chapman Auty — UO (Cuba)

- Prof. Dr. Rafael Felippe Ratke — UFMS

- Prof. Dr. Wéverson Lima Fonseca — UFPI

- Profs. Dr2. Yilan Fung Boix — UO (Cuba)

Dados Internacionais de Catalogagio na Publicagio (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Hotizonte/MG)

C569
147 p.
Formato: PDF

Inclui bibliografia
ISBN 978-65-990641-1-1

Ciéncia em foco [recurso eletronico]: volume 1T / Organizadores Alan Mario Zuffo, Jorge
Gonzalez Aguilera. — Nova Xavantina, MT: Pantanal Editora, 2020.

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

1. Ciéncias agrarias — Pesquisa — Brasil. 2. Engenharias — Pesquisa — Brasil. I. Zuffo, Alan
Mario. II. Aguilera, Jorge Gonzalez.

CDD 630.72

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

O conteudo dos livros e capitulos, seus dados em sua forma, corregao e confiabilidade sido de responsabilidade exclusiva do(s)
autor(es). O download da obra é permitido e o compartilhamento desde que sejam citadas as referéncias dos autores, mas sem

a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000. Nova Xavantina — Mato Grosso - Brasil
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp)
https://www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br



APRESENTACAO

A obra “Ciéncia em Foco Volume II” em seus 14 capitulos, apresentam trabalhos
relacionados com o desenvolvimento de novas tecnologias principalmente vindas das
universidades. Os trabalhos mostram algumas das ferramentas atuais que permitem o
incremento da producdo de alimentos, a melhoria da qualidade de vida da populagio, e a
preservacao e sustentabilidade dos recursos disponiveis no planeta. A obra, vem a
materializar o anseio da Editora Pantanal na divulgacdo de resultados, que contribuem de
modo direto no desenvolvimento humano.

Avangos nas areas de Ciéncias Agrarias, Educac¢ao, Ciéncias do Alimentos e da
Engenharia estao presentes nestes capitulos. Temas associados ao manejo das culturas do
algodoeiro, soja, mamoeiro, pimenta, arroz e maracuja em diferentes regides do Brasil, sdo
abordados. A produgio de mudas de espécies florestais do cerrado com fins de reflorestacao
e recuperagao de areas degradadas é também sugerido. Na area educacional é mostrada a
importancia das rodas de conversas na luta por uma educacao mais justa e inclusiva, e como
a formagao dos professores determina estas relagdes. Estas aplicagoes e tecnologias visam
contribuir no aumento do conhecimento gerado por instituigdes publicas, melhorando assim,
a capacidade de difusdo e aplicacdo de novas ferramentas disponiveis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacio e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e estimular aos estudantes e
pesquisadores que leem esta obra na constante procura por novas tecnologias. Assim,
garantir uma difusdo de conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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Capitulo I

Aplicagao de regulador de crescimento modula a
tolerancia do algodoeiro a restrigao hidrica

Recebido em: 18/02/2020 Sandriele Miranda dos Santos’
Aceito em: 27/02/2020 Kitia Cristina da Silva'
Fabio Steiner'”

INTRODUGCAO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum 1.) tem como origem a América do Sul e Central,
mais especificamente a regido do México, tal cultura destaca-se por ser uma das maiores
produtoras de fibras do mundo, sendo cultivada em mais de 60 paises (Michelotto et al.,
2015). Atualmente, o Brasil é o 3° maior exportador e o 5% maior produtor de algodio do
mundo, superado apenas pela China, India, Estados Unidos da América (EUA) e Paquistao.
Na safra 2018/2019, a cultura ocupou uma area de 1,6 milhGes de hectares, o que totalizou
uma producio de 2,8 milhoes de toneladas em pluma. A produtividade média de pluma no
Brasil é de 1770 kg ha™, o que confere ao pais o primeiro lugar em produtividade em sequeiro,
sendo a produc¢io de Mato Grosso do Sul em torno de 1733 kg ha™ (Abrapa, 2019). Embora
o cenario seja favoravel para o algodoeiro no Brasil, a ocorréncia de adversidades climaticas
ainda é um fator de risco e de insucesso no cultivo do algodoeiro.

Dentre estas adversidades, a ocorréncia de deficiéncia hidrica tem sido apontada
como um dos principais fatores que limita o crescimento das plantas e a produtividade do
algodoeiro. A deficiéncia hidrica reduz a absor¢ao e o transporte dos nutrientes das raizes
para a parte aérea, devido a reducao da taxa de transpiracio e ao comprometimento da
permeabilidade das membranas (Kron et al., 2008). Em condi¢des de restricao hidrica, as
plantas apresentam uma série de alteracdes morfofisiologicas, tais como reducao da area
foliar, reducao da transpiragdo, reducido da taxa fotossintética e reducdo da taxa de

crescimento relativo (Kron et al., 2008; Ribeiro et al., 2012; Ruppenthal et al., 2016; Silva et

! Programa de Pés-Graduagio em Agronomia — Sustentabilidade na Agricultura, Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (UEMS), Rodovia MS-300, km 6,4, CEP: 79540-000, Cassilandia, Mato Grosso do Sul,
Brasil.

* Autor de cortespondéncia: steiner@uems.bt
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al., 2019), além, da modificagao da atividade de enzimas do metabolismo do nitrogénio e
carbono e mudancas nos niveis de antioxidantes (Flexas et al., 2006; Gunes et al., 2008; Zoz
etal, 2013). Algumas destas respostas fazem parte de estratégias que visam reduzir os efeitos
adversos da seca, constituindo, portanto, mecanismos de tolerancia a seca.

O efeito da deficiéncia hidrica na produgao depende da época de ocorréncia e de sua
severidade. O algodoeiro é particularmente sensivel a deficiéncia hidrica durante a fase de
estabelecimento das plantulas e na fase de florescimento, podendo ocorrer perdas de 4,5%
na producdo e na qualidade de fibras, dependendo da duragao e intensidade da restri¢ao
hidrica, (Reichardt, 1990). De acordo com Passos et al. (1987), na fase de emergéncia, a
deficiéncia hidrica reduz o estande de plantas, enquanto no florescimento, ocasiona a queda
de flores e frutos, e encurtamento das fibras.

Os reguladores de crescimento sao substancias quimicas sintéticas que possuem a
capacidade de alterar o balanco de hormoénios das plantas, causando a redugao do
crescimento indesejavel da parte area das plantas, sem diminuir a produtividade de fibras do
algodoeiro (Reddy et al., 1995). De acordo com Lamas (2001), os reguladores de crescimento
causam a inibicdo das enzimas envolvidas na sintese do acido giberélico, um hormoénio
vegetal responsavel por estimular o alongamento e a divisao celular, e consequentemente, o
crescimento das plantas. Portanto, o uso de reguladores de crescimento, como o cloreto de
mepiquat (cloreto 1,1 — dimetil-piperidineo), torna-se indispensavel para a redugao do porte
das plantas e por propiciar maior distribui¢ao de fotoassimilados para os diferentes drenos
produtivos das plantas, com reflexos positivos na produtividade do algodoeiro (Teixeira et
al., 2008).

Tradicionalmente, os reguladores de crescimento sio aplicados via pulverizagao
foliar, tendo-se como critério para o inicio das aplicagdes o crescimento das plantas de
algodoeiro no campo entre os estagios Bl e F1, de acordo com o cultivar utilizada (Borém;
Freire, 2014). E importante ressaltar que ndo se deve realizar um calendario de aplicacio de
regulador de crescimento, pois a planta é quem indica se deve ou nao realizar a aplicagao de
regulador.

A utilizagao de regulador de crescimento nas sementes possui a vantagem de reduzir
os riscos de contaminagdao ambiental devido a deriva da aplicagao foliar, além de nao causar
riscos de perdas por ocorréncia de chuvas apds a pulverizagio, e reduzir os custos de
operagao do produtor rural (Nagashima et al., 2011). No entanto, o tratamento das sementes

de algodio via embebicao é um método pouco pratico para o uso de regulador de
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crescimento, pois requer imersdo, secagem e armazenamento das sementes antes da
semeadura (Yates et al., 2005).

A alteracio do crescimento da parte aérea pode afetar o crescimento e o
desenvolvimento das raizes e, por consequéncia, pode interferir na sensibilidade das plantas
submetidas a deficiéncia hidrica (Igbal et al., 2005). Portanto, este estudo teve como objetivo
avaliar o efeito do modo de aplica¢io de regulador de crescimento, via semente ou foliar, no
crescimento de duas cultivares de algodao (Gossypzum hirsutum L.) submetidas a trés niveis de

restricdo hidrica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacao climatizada no Departamento de
Agronomia da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS, Unidade
Universitaria de Cassilandia, MS (19°06'48" S; 51°44'03" W e altitude média de 510 m), no
periodo de outubro a dezembro de 2017. Durante o experimento, as condi¢oes ambientais
no interior da casa de vegetagao foram mantidas com temperatura média do ar de 26° C (£
2° C) e umidade relativa do ar de 70% (* 5%).

Foram utilizadas amostras de um Neossolo Quartzarénico Ortico latossélico - RQo
(Santos et al., 2013), com 120 g kg™" de argila, 40 g kg™ de silte e 840 g kg™ de areia, coletadas
da camada de 0,0-0,20 m em um area de vegetagdo de Cerrado. A analise quimica do solo foi
efetuada seguindo as indicagdes da Embrapa (2009), e as principais caracteristicas quimicas
foram as seguintes: pH (CaCly) = 4,6, matéria organica = 14 g dm™, P (Mehlich-1) = 7,8 mg
dm™, K" = 0,16 cmol. dm™, Ca>* = 1,50 cmol. dm™~, Mg** = 0,50 cmol. dm™, H+Al = 3,60
cmol. dm™; AP’* = 0,25 cmol. dm™, CTC = 5,80 cmol. dm™ e V = 38%.

A cotrecio da acidez do solo foi realizada com a aplicacio de 1,10 g dm™ de calcario
(CaO: 38%; MgO: 11%; PRNT: 85%; PN: 62%), visando elevar a saturagdao por base do solo
a 70%. Apds a aplicagao de calcario, o solo foi homogeneizado, umedecido até alcancar 80%
da capacidade de reten¢ao de agua, e incubado por 30 dias. Decorrido esse periodo, o solo
foi fertilizado com 50 mg dm™ de N (ureia), 200 mg dm~ de P (superfosfato triplo), 100 mg
dm™ de K (cloreto de potéssio), 15 mg dm™ de S (gesso), 2 mg dm~ de Cu (sulfato de cobre),
2 mg dm~ de Zn (sulfato de zinco), 1 mg dm~ de Mo (molibdato de aménio) e 1 mg dm™
de B (acido bérico), seguindo as recomendagoes de Novais et al. (1991) para ensaios de vasos
em condig¢des controladas. O solo foi entdo transferido para vasos plasticos com capacidade

para 12 dm’ e submetido ao cultivo de algodao (Gossypium hirsutum 1.).
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A capacidade de retencdo de agua do solo sob condi¢ées de drenagem livre foi
mensurada usando a taxa de decréscimo do teor de 4gua de 0,1 g kg™ dia™' como sugerido
por Casaroli e Lier (2008), e o valor da capacidade maxima do solo em reter agua foi de 210
g kg

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, disposto em
esquema fatorial 2 X 3 X 3, com quatro repeti¢oes. Os tratamentos foram constituidos por
duas cultivares de algodao (TMG 81 WS e FM 940 GLT), por trés modos de aplicagao de
regulador de crescimento (sem regulador, aplicagao foliar e aplicagao na semente) e por trés
niveis de regime hidrico [100% da capacidade de retencao de agua do solo (controle), 50%
do controle (restricao hidrica moderada) e 25% do controle (restricao hidrica severa)]. Cada
unidade experimental foi constituida por um vaso, perfazendo um total de 54 vasos.

O regulador de crescimento utilizado foi o cloreto de mepiquat (Legend 250 SL),
sendo que nas sementes foram aplicados uma dose de 10 g i.a. kg™ de semente (ou 40 mL
kg™ do produto comercial), enquanto que a aplicagio foliar foi realizada no estadio V3 (trés
pares de folhas desenvolvidas) com o uso de 50 g i.a. ha™ (ou 200 mIL. ha™ do produto
comercial) e volume de calda de 200 1. ha™.

As sementes dos cultivares de algodao herbaceo TMG 81 WS e FM 940 GLT foram
previamente tratadas com Piraclostrobina + Tiofanato-metilico + Fipronil (Standak Top®) a
uma dose de 3 mL kg™ de sementes. A semeadura do algodio foi realizada no dia 27 de
novembro de 2017, distribuindo-se seis sementes por vaso na profundidade de 2,0 cm, a
emergéncia ocorreu aos sete dias, e apos a emergéncia realizou-se o desbaste deixando duas
plantas por vaso. Durante os primeiros 20 dias ap6s a emergéncia das plantas, todos os vasos
foram irrigados para manter o conteido de agua do solo préoximo a 100% da capacidade de
retencdo de agua. Posteriormente, a imposicao da restri¢ao hidrica (50% e 25% da capacidade
de retengdo de agua do solo) foi realizada por um periodo de 25 dias.

Ap6s os 25 dias de exposicao das plantas a deficiéncia hidrica foram mensuradas as
seguintes caracteristicas morfoldgicas: altura da planta (AP), area foliar (AF), volume
radicular (VR), matéria seca da parte aérea (MSPA), e matéria seca das raizes (MSR). A altura
da planta (AP), em centimetros, foi determinada a partir do nivel do solo até a inser¢ao do
metistema apical com auxilio de régua milimetrada. A 4rea foliar (AF, em dm?) foi mensurada
seguindo metodologia proposta por Benincasa (2003), com modifica¢cdes. Apds a separagao
de todas as folhas das plantas, foram retirados 10 discos foliares de area conhecida 4,0 X 4,5
(18,0 cm?), que foi considerada a 4rea foliar da amostra (AFamosa). Em seguida, apds a

secagem em estufa a 65° C, por 72 horas, foi determinada a massa seca da amostra (MS Amostra)
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e a massa seca das folhas (MSF). A area foliar (AF) foi obtida através da seguinte equagao:
AF = [(AF Amosa X MSF)/MS amosira] / 100. O volume radicular (VR, em cm”) foi determinado
pelo método de deslocamento de agua, utilizando uma proveta de 100 mlL. graduada em
mililitros (mL), portanto, com precisio de 1,0 cm’.

Para determinar a matéria das folhas (MSF), do caule (MSC), da parte aérea (MSPA),
das raizes (MSR), as plantas foram seccionadas em folha, caule e raizes, em seguida, foram
acondicionadas em sacos de papel, colocadas para secar em estufa de circulagiao de ar forcada
com temperatura de 65 °C (£2,0 °C) por 72 h e, posteriormente, pesadas em balanga analitica
com precisio de 0,0001 g, e os resultados expressos em g planta™'. A matéria seca da parte
aérea (MSPA) foi obtida pela soma da massa seca das folhas com a massa seca do caule ¢ a
matéria seca total (MST) foi obtida pela soma de todas as partes da planta (folhas, caule e
rafzes).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, quando significativas as médias
dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
Todas as analises foram realizadas utilizando-se o software estatistico Sisvar versio 5.6 para

Windows (Software de Analises Estatisticas, UFLA, Lavras, MG, BRA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A menor taxa de crescimento das plantas de algodao verificada ap6s os 20 e 25 dias
em condicOes de restricao hidrica severa e moderada foi devido a baixa disponibilidade de
agua no solo, que limitou o crescimento das plantas (Figuras 1A e 1B). A menor taxa de
crescimento dos cultivares FM 940 GLT (Figura 1A) e TMG 81 WS (Figura 1B) verificada
apos os 25 e 30 dias em condi¢Oes sem restricao hidrica pode ser devido o inicio do periodo
de florescimento das plantas.

A redugao da taxa de crescimento das plantas de algodao verificada apos os 15 dias
em todos os niveis de restricao hidrica foi devido ao fato de a aplicacao do regulador de
crescimento limitar o desenvolvimento das plantas (Figuras 1C e 1D). O aumento da taxa de
crescimento das plantas ap6s os 25 e 30 dias em condi¢oes sem restri¢ao hidrica pode ser em
virtude da perda do efeito inibidor do cloreto de mepiquat nas plantas de algodao (Figuras
1C e 1D). A menor taxa de crescimento inicial das plantas em todos os niveis de restricao
hidrica com a aplicagao de regulador de crescimento nas sementes evidencia o efeito inibidor
do uso dos reguladores sobre o crescimento da planta (Figuras 1E e 1F). O aumento da taxa

de crescimento das plantas apds os 20 e 25 dias sob condi¢bes sem restricao hidrica foi




Ciéncia em Foco — volume 11

devido a perda do efeito inibidor do cloreto de mepiquat aplicados aos 15 dias (Figuras 1E e

1F).
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Figura 1. Taxa de crescimento da cultura para as cultivares de algodao FM 940 GLT (A, C
e E) e TMG 81 WS (B, D e F) sem a aplicagao de regulador de crescimento (A e B), e com
aplicacao de regulador de crescimento via foliar (C e D) ou via sementes (E e F). UEMS.

Cassilandia (MS), 2017.

Em condi¢oes sem restrigao hidrica, a maior altura de planta dos dois cultivares de

algodio aos 45 dias foi observada no tratamento sem aplicacdo de regulador de crescimento,

seguido pela aplicacdo de regulador de crescimento na semente, enquanto a menor altura de

10
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planta foi obtida com a aplicagdo foliar de regulador de crescimento (Figuras 2A e 2B). Em
condig¢oes de restricao hidrica moderada e severa, o cultivar FM 940 GLT teve maior altura
de planta no tratamento sem aplica¢ao de regulador em comparagio a aplicagao de regulador
de crescimento via sementes e foliar (Figura 2A).

Em condig¢oes de restricio hidrica moderada, o cultivar TMG 81 WS teve maior
altura de planta no tratamento sem regulador, seguido pela aplicagdo de regulador de
crescimento na semente, enquanto a menor altura de planta foi obtida com a aplicagdao de
regulador de crescimento via foliar (Figura 2B). Em condi¢ées de restricao hidrica severa, a
maior altura de planta foi obtida no tratamento sem regulador em comparagao a aplicacdo
de regulador de crescimento via sementes e foliar (Figura 2A e Figura 2B).

De modo geral, os trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Brasil e na Australia
(Yeates et al., 2005; Nagashima et al., 2005; Lamas, 2006; 2007; Pazzetti et al., 2009; Ferrari
et al., 2010) em ambiente controlado ou em condi¢gdes de campo, tem evidenciado que os
reguladores de crescimento (cloreto de mepiquat ou cloreto de chlormequat), aplicados via
tratamentos de sementes, independente da dose e do tempo de embebicido, reduzem o
crescimento inicial das plantas de algodao, desde a emergéncia até o inicio do

desenvolvimento reprodutivo.

FM 940 GLT A TMG 81 WS B
60 1 60 -
aA B Sem regulador 1 B Sem regulador

50 A B Aplicagdo foliar (V3) 50 4 aA B Aplicagao foliar (V3)
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E §
<
E E
= =
° =
3 3
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2 2
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Nivel de restricdo hidrica Nivel de restricdo hidrica

Figura 2. Efeito do modo de aplicagiao de regulador de crescimento na altura das plantas
dos cultivares de algodao FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condi¢oes sem restri¢ao
hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricao hidrica moderada) e 25% (restri¢ao
hidrica severa) da capacidade de reten¢ao de agua do solo. UEMS. Cassilandia (MS), 2017.

Em condigoes sem restri¢ao hidrica, os dois cultivares de algodao tiveram maior area
foliar no tratamento sem regulador, seguido pela aplicagao de regulador de crescimento via

sementes e foliar. Em condig¢des de restricao hidrica moderada, observa-se que o cultivar FM
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940 GLT teve maior area foliar no tratamento sem regulador, seguido pela aplicagao de
regulador de crescimento via semente, enquanto a menor area foliar foi obtida com a
aplicacao de regulador de crescimento via foliar. Em condi¢oes de restriciao hidrica severa, a
maior area foliar foi obtida nos tratamentos sem aplicagao de regulador e aplicacio de
regulador de crescimento nas sementes, em contrapartida, a aplicagdio de regulador de
crescimento via foliar obteve menor area foliar (Figura 3A).

Em condi¢oes de restricio hidrica moderada, o cultivar TMG 81 WS teve maior area
foliar no tratamento sem regulador em comparagio a aplicacao de regulador de crescimento
via sementes ¢ foliar. Em condi¢oes de restricao hidrica severa, a maior area foliar foi obtida
no tratamento sem regulador, seguida pela aplicacdo de regulador de crescimento na semente,
enquanto a menor area foliar foi obtida no tratamento de aplicacio de regulador de
crescimento via foliar. (Figura 3B). Os resultados obtidos por Nagashima et al. (2005) e
Nagashima et al. (2010) sdo contrarios aos reportados neste trabalho, os quais relatam que
ha redugdo da area foliar de plantas que receberam regulador de crescimento (cloreto de
mepiquat) via tratamento de sementes. Os resultados contrarios obtidos nesta pesquisa pode
ser devido ao fato de as sementes utilizadas neste experimento ndo terem sidos embebidas

por 12 horas no cloreto de mepiquat.

FM 940 GLT A TMG 81 WS B
6 6 -
2A B Sem regulador J B Sem regulador
5 B Aplicacdo foliar (V3) 5 4 B Aplicagao foliar (V3)
~ B Aplicagdo na semente 4; aA B Aplicagdo na semente
g E
2 4] -
% 5
S 5] -
& =
ks £
s o b
R <
1 4
O -~
Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa
Nivel de restricdo hidrica Nivel de restricdo hidrica

Figura 3. Efeito do modo de aplicacao de regulador de crescimento na area foliar para os
cultivares de algodio FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condigdes sem restri¢ao
hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricio hidrica moderada) e 25% (restri¢ao
hidrica severa) da capacidade de reten¢ao de agua do solo. UEMS. Cassilandia (MS), 2017.

Em condi¢oes sem restricao hidrica, o cultivar FM 940 GLT teve maior volume
radicular no tratamento com a aplicacao de regulador de crescimento via foliar, enquanto o

menor volume radicular foi obtido no tratamento sem regulador. Em condi¢oes de restri¢ao
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hidrica moderada, o maior volume radicular foi obtido com a aplicagdo de regulador de
crescimento via foliar e na semente, enquanto o menor volume radicular foi observado no
tratamento sem regulador. Em condi¢oes de restri¢ao hidrica severa, os modos de aplicacdo
de regulador de crescimento nao resultaram em diferen¢a no volume radicular das plantas de
algodio (Figura 4A).

Em condi¢bes sem restricao hidrica, o cultivar TMG 81 WS teve maior volume
radicular no tratamento com a aplicagao de regulador de crescimento via foliar, seguido pelo
tratamento sem aplicagdao de regulador, enquanto se obteve menor volume radicular com a
aplica¢ao de regulador de crescimento na semente. Em condi¢bes de restricdo hidrica
moderada, o maior volume radicular foi correspondente a aplicagdo de regulador de
crescimento via foliar, enquanto o menor volume radicular foi obtido no tratamento sem
regulador. Em condigao de restri¢ao hidrica severa, o tratamento que obteve maior volume
radicular foi o com a aplica¢ao de regulador de crescimento na semente, seguido pela
aplicagao de regulador de crescimento via foliar, enquanto o menor volume radicular foi
observado no tratamento sem regulador (Figura 4B). De modo geral, os trabalhos realizados
por e Fernandéz et al. (1991) e Igbal et al. (2005), comprovaram que o volume radicular
aumentou com as doses de cloreto de mepiquat aplicados na semente, além de demonstrar
que apesar do regulador inibir a sintese de giberelinas, o desequilibrio hormonal nao

influenciou nesta variavel, proporcionando assim aumento das raizes finas.

FM 940 GLT A TMG 81 WS B
32 4 32 -
B Sem regulador 1 B Sem regulador
28 1 B Aplicagdo foliar (V3) 28 + B Aplicagdo foliar (V3)

B Aplicagdo na semente @ Aplicagdo na semente

24

24 -

Volume radicular (cn?® planta!)
Volume radicular (cn?® planta!)
>

Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa

Nivel de restricdo hidrica Nivel de restricdo hidrica

Figura 4. Efeito do modo de aplicagao de regulador de crescimento no volume radicular
dos cultivares de algodao FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condi¢oes sem restri¢ao
hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricio hidrica moderada) e 25% (restri¢ao
hidrica severa) da capacidade de retencao de agua do solo. UEMS. Cassilandia (MS), 2017.
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Em condicbes sem restricao hidrica e sob restricao hidrica moderada, o cultivar FM
940 GLT obteve maior produgao de matéria seca da parte aérea no tratamento sem regulador
em compara¢ao aos tratamentos com aplicacdo de regulador de crescimento via sementes e
foliar. Em condi¢ao de restricao hidrica severa, a maior produgao de matéria seca da parte
aérea da planta foi obtida no tratamento sem regulador, seguida pela aplicacio de regulador
de crescimento na semente, enquanto a menor matéria seca da parte aérea foi observada no
tratamento com a aplicagao de regulador de crescimento via foliar (Figura 5A).

Em condi¢bes sem restri¢ao hidrica, o cultivar TMG 81 WS obteve maior produgao
de matéria seca da parte aérea no tratamento sem regulador, seguida pelo tratamento com
aplicacao de regulador de crescimento na semente, enquanto a menor produgao de matéria
seca da parte aérea foi observada com a aplicagao de regulador de crescimento via foliar. Em
condicao de restricao hidrica moderada, a maior produgao de matéria seca da parte aérea foi
observada no tratamento sem regulador em comparacio a aplicagdo de regulador de
crescimento na semente e via foliar. Em condic¢oes de restricao hidrica severa, foi observado
maior producao de matéria seca da parte aérea no tratamento sem regulador e também
quando realizado a aplicagao de regulador de crescimento na semente, em contrapartida a
menor producao de matéria seca da parte aérea foi observada no tratamento com a aplicacdo

de regulador de crescimento via foliar (Figura 5B).

FM 940 GLT A TMG 81 WS B

aA 28 4
B Sem regulador E B Sem regulador

24 B Aplicagdo foliar (V3)
B Aplicagdo na semente

24 aA B Aplicagio foliar (V3)

J B Aplicagdo na semente

Matéria seca da parte aérea (g planta!)
Matéria seca da parte aérea (g planta™')

Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa

Nivel de restricdo hidrica Nivel de restricdo hidrica

Figura 5. Efeito do modo de aplicacdo de regulador de crescimento na produgao de matéria
seca da parte aérea dos cultivares de algodao FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob
condi¢des sem restricio hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricdo hidrica
moderada) e 25% (restricao hidrica severa) da capacidade de retengao de agua do solo.
UEMS. Cassilandia (MS), 2017.

Em condi¢oes sem restri¢ao hidrica, o cultivar FM 940 GLT obteve maior produgiao

de matéria seca das raizes nos tratamentos sem regulador e com a aplicacao de regulador de
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crescimento via foliar. Em condi¢oes de restricio hidrica moderada, a maior produgio de
matéria seca das raizes foi observada nos tratamentos com aplicagao de regulador de
crescimento via foliar e quando aplicado nas sementes, enquanto o tratamento sem regulador
obteve a menor producio de matéria seca das raizes. Em condi¢oes de restricio hidrica
severa, os modos de aplicacao de regulador de crescimento nao resultaram em diferenca na
producdo de matéria seca das rafzes (Figura 6A).

Em condi¢bes sem restri¢ao hidrica, o cultivar TMG 81 WS obteve maior produciao
de matéria seca das raizes com a aplicagdo de regulador de crescimento via foliar, seguida
pelo tratamento sem regulador, enquanto a menor produ¢ao de matéria seca das raizes foi
observada no tratamento de aplicagdo de regulador de crescimento nas sementes. Em
condig¢des de restricio hidrica moderada, a maior producdo de matéria seca das rafzes foi
correspondente ao tratamento de aplicag¢ao de regulador de crescimento via foliar, enquanto
a menor produciao de matéria seca das raizes foi obtida no tratamento sem regulador. Em
condi¢des de restricdo hidrica severa, a maior producio de matéria seca das raizes foi
observada no tratamento com aplicagio de regulador de crescimento via foliar, em

comparagao a aplica¢ao de regulador de crescimento via sementes e foliar (Figura 6B).

FM 940 GLT A TMG 81 WS B

B Sem regulador 1 B Sem regulador
6 B Aplicagdo foliar (V3) 6 - aA B Aplicagdo foliar (V3)
B Aplicagdo na semente @ Aplicagdo na semente

bA

Matéria seca das raizes (g planta’!)
B~
Matéria seca das raizes (g planta’')

Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa

Nivel de restricdo hidrica Nivel de restricdo hidrica

Figura 6. Efeito do modo de aplicacdo de regulador de crescimento na produgao de matéria
seca das raizes dos cultivares de algodao FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condi¢oes
sem restricao hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restri¢ao hidrica moderada) e 25%
(restricao hidrica severa) da capacidade de retencao de agua do solo. UEMS. Cassilandia

(MS), 2017.

Estudos realizados por Khan e Hayat (2005) e Nagashima et al. (2009) comprovam
que a producdo de matéria das raizes das plantas de algodio nio é influenciada pelas

diferentes formas de aplicacao de cloreto de mepiquat e, segundo Zhang et al. (1990) a menor
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produgdo de matéria seca das raizes esta relacionada a diminui¢iao das doses de cloreto de
mepiquat.

Em condic¢bes sem restricao hidrica e sob restricao hidrica moderada, o cultivar FM
940 GLT teve maior producao de matéria seca total no tratamento sem regulador, em
comparagao a aplicaciao de regulador de crescimento via sementes e foliar. Em condi¢ao de
restricao hidrica severa, a maior producao de matéria seca total foi obtida pelo tratamento
sem regulador, enquanto a menor producio de matéria seca total foi observada no
tratamento de regulador de crescimento aplicado via foliar (Figura 7A).

Em condigées sem restri¢ao hidrica, o cultivar TMG 81 WS teve maior produgao de
matéria seca total no tratamento sem regulador, seguido pela aplicacao de regulador de
crescimento nas sementes, enquanto a menor producao de matéria seca total foi observada
no tratamento de aplicacdo de regulador de crescimento via foliar. Em condi¢ao de restricao
hidrica moderada, a maior producido de matéria seca total foi obtida no tratamento sem
regulador de crescimento, em comparagao a aplicacio de regulador de crescimento via
sementes e foliar. Em condi¢oes de restricao hidrica severa, a maior produgao de matéria
seca total foi observada nos tratamentos sem regulador e com a aplicagao de regulador de
crescimento nas sementes, enquanto a menor produgao de matéria seca total foi obtida com
a aplicacio de regulador de crescimento via foliar (Figura 7B). E necessaria a realizacio de
pesquisas sobre interferéncia da aplicagao de regulador de crescimento aplicado via sementes

e foliar na producao de matéria seca total.

FM 940 GLT A TMG 81 WS B
32 32 -
aA B Sem regulador 1 aA B Sem regulador

= 2 B Aplicacio foliar (V3) ~ 281 bA B Aplicagio foliar (V3)

E @ Aplica¢do na semente £ ) B Aplicagdo na semente
24 A =
& a
=]
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< ]
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Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa

Nivel de restricao hidrica Nivel de restricdo hidrica

Figura 7. Efeito do modo de aplica¢do de regulador de crescimento na producao de matéria
seca total dos cultivares de algodao FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condi¢es sem
restricao hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricao hidrica moderada) e 25%
(restricao hidrica severa) da capacidade de retencdo de agua do solo. UEMS. Cassilandia
(MS), 2017.
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Em sintese, os resultados evidenciam que os modos de aplicagdo de cloreto de
mepiquat foram efetivos para limitar o crescimento das plantas e melhorar a tolerancia das
plantas submetidas a diferentes niveis de restri¢ao hidrica, no entanto, devem-se realizar mais
pesquisas em relagao ao modo de aplicagao de regulador de crescimento na semente e a dose

a ser utilizada.
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