CLEBERTON CORREIA SANTOS
ORGANIZADOR

ane]O e Produgao

- Sustentavel

Volume I

Pantanal Editora

2020



Cleberton Correia Santos
(Organizador)

AGROBIODIVERSIDADE

Manejo e Produgao Sustentavel

Volume I

L

Pantanal Editora

2020



Copyright® Pantanal Editora
Copyright do Texto® 2020 Os Autores
Copyright da Edi¢aio® 2020 Pantanal Editora
Editor Chefe: Prof. Dr. Alan Mario Zuffo
Editores Executivos: Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera
Prof. Dr. Bruno Rodrigues de Oliveira

Diagramacio: A editora
Edicio de Arte: A editora e Canva.com
Revisao: Os autor(es), organizador(es) e a editora

Conselho Editorial

- Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos — OAB/PB
- Profa. Msc. Adriana Flavia Neu — Mun. Faxinal Soturno e Tupancireta
- Profa. Dra. Albys Ferrer Dubois — UO (Cuba)

- Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior — IF SUDESTE MG

- Profa. Msc. Aris Verdecia Pefia — Facultad de Medicina (Cuba)
- Profa. Arisleidis Chapman Verdecia — ISCM (Cuba)

- Prof. Dr. Bruno Gomes de Aragjo - UEA

- Prof. Dr. Caio Cesar Enside de Abreu — UNEMAT

- Prof. Dr. Carlos Nick — UFV

- Prof. Dr. Claudio Silveira Maia — AJES

- Prof. Dr. Cleberton Correia Santos — UFGD

- Prof. Dr. Cristiano Pereira da Silva — UEMS

- Profa. Ma. Dayse Rodrigues dos Santos — IFPA

- Prof. Msc. David Chacon Alvarez — UNICENTRO

- Prof. Dr. Denis Silva Nogueira — IFMT

- Profa. Dra. Denise Silva Nogueira — UFMG

- Profa. Dra. Dennyura Oliveira Galvio — URCA

- Prof. Dr. Elias Rocha Gongalves — ISEPAM-FAETEC

- Prof. Dr. Fabio Steiner — UEMS

- Prof. Dr. Gabriel Andres Tafur Gomez (Colombia)

- Prof. Dr. Hebert Hernan Soto Gonzales — UNAM (Peru)

- Prof. Dr. Hudson do Vale de Oliveira — IFRR

- Prof. Msc. Javier Revilla Armesto — UCG (México)

- Prof. Msc. Jodo Camilo Sevilla — Mun. Rio de Janeiro

- Prof. Dr. José Luis Soto Gonzales — UNMSM (Peru)

- Prof. Dr. Julio Cezar Uzinski — UFMT

- Prof. Msc. Lucas R. Oliveira — Mun. de Chap. do Sul

- Prof. Dr. Leandris Argentel-Martinez — Tec-NM (México)

- Profa. Msc. Lidiene Jaqueline de Souza Costa Marchesan — Consultério em Santa Maria
- Prof. Msc. Marcos Pisarski Junior — UEG

- Prof. Dr. Mario Rodrigo Esparza Mantilla — UNAM (Peru)

- Profa. Msc. Mary Jose Almeida Pereira — SEDUC/PA

- Profa. Msc. Nila Luciana Vilhena Madureira — IFPA

- Profa. Msc. Queila Pahim da Silva — IFB

- Prof. Dr. Rafael Chapman Auty — UO (Cuba)

- Prof. Dr. Rafael Felippe Ratke — UFMS

- Prof. Dr. Raphael Reis da Silva — UFPI

- Prof. Dr. Ricardo Alves de Aratjo — UEMA

- Prof. Dr. Wéverson Lima Fonseca — UFPI



- Prof. Msc. Wesclen Vilar Nogueira — FURG
- Profa. Dra. Yilan Fung Boix — UO (Cuba)
- Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme — UFT

Conselho Técnico Cientifico

- Esp. Joacir Mario Zuffo Janior

- Esp. Mauricio Amormino Junior

- Esp. Tayronne de Almeida Rodrigues

- Esp. Camila Alves Pereira

- Lda. Rosalina Eufrausino Lustosa Zuffo

Ficha Catalografica
(" . . )
Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagio (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)
A281 Agrobiodiversidade [recurso eletronico] : manejo e producio sustentavel -

volume I / Organizador Cleberton Corteia Santos. — Nova Xavantina, MT:
Pantanal, 2020. 146p.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-88319-14-7

DOI https://doi.org/10.46420/9786588319147

1. Agrobiodiversidade. 2. Ecologia agricola. 3. Sustentabilidade. I. Santos,

Cleberton Correia.
CDD 333.953

Elaborado por Mauticio Amormino Junior — CRB6/2422

O conteudo dos e-books e capitulos, seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
p > g) (.; p

do(s) autor (es) e nido representam necessariamente a opinido da Pantanal Editora. Os e-books e/ou capitulos foram
P P P

previamente submetidos a avaliagdo pelos pares, membros do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a

publicagdao. O download e o compartilhamento das obras sio permitidos desde que sejam citadas devidamente, mas sem a

possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais, exceto se houver autorizagdo por escrito dos

autores de cada capitulo ou e-book com a anuéncia dos editores da Pantanal Editora.

Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000.
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil.
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp).
https:/ /www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br


https://www.edocbrasil.com.br/
https://doi.org/10.46420/9786588319147
https://www.editorapantanal.com.br/
mailto:contato@editorapantanal.com.br

APRESENTACAO

O e-book Agrobiodiversidade: manejo e produgdo sustentavel de publicacio da Pantanal
Editora, apresenta, em seus 12 capitulos, estudos no ambito agrondomico que direcionam para a
sustentabilidade dos sistemas de produgao por meio de técnicas baseadas numa otica holistica,
objetivando-se 0 manejo dos recursos naturais renovaveis, uma producao vegetal ambientalmente
amigavel e a qualidade de vida da populagao.

Considerando os padrdes ambientais emergentes e panorama mundial pela busca por alimentos
saudaveis associados a sustentabilidade dos agroecossistemas, o e-book tem como propésito a difusao de
informacdes por meio de revisiao de literatura, trabalhos técnico-cientificos e/ou relatos de experiéncias
que contribuam acerca do manejo da agrobiodiversidade. Os capitulos sao compostos por trabalhos sobre
a conservagao i situ e ex situ de espécies nativas, manejo e controle de insetos-pragas e doengas e suas
relagoes ecoldgicas, e dos aspectos fitotécnicos na produgao de hortalicas convencionais e nao
convencionais, plantas ornamentais e medicinais.

Aos autores pela dedicag¢ao para o desenvolvimento dos trabalhos aqui apresentados, realizados
junto a Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) e a Universidade Estadual de Mato Grosso
(UNEMAT/Campus de Juara), que serdo bases norteadoras para outras pesquisas que fortalecam a
agricultura sustentavel e promovam o desenvolvimento rural, os agradecimentos do Organizador e da
Pantanal Editora.

Por meio desta obra, esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e reflexdes sobre
a aplicabilidade de praticas agronomicas que promovam o manejo da agrobiodiversidade e o
desenvolvimento rural sustentavel.

Otima leitura!

Cleberton Correia Santos
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Capitulo VII

Biofertilizante influenciando a emergéncia e acimulo
de biomassa em plantulas de Hibiscus sabdariffa L.

Recebido em: 21/07/2020 Cleberton Correia Santos!”
Aceito em: 30/07/2020 Luiz Felipe Balbueno Leite!
g 10.46420/9786588319147cap7 Juliana Milene Silvério!

Lais de Lima Luqui®
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Maria do Carmo Vieira'

INTRODUCAO

O wuso de biofertilizantes ¢ uma pratica de base sustentavel que pode contribuir no
desenvolvimento das espécies vegetais desde a fase de emergéncia das plantulas até o cultivo a campo.
Isso deve-se ao fato de que esses produtos quando adicionados ao substrato ou solo de cultivo
melhoram os atributos quimicos, fisicos e microbiolégicos (Higashikawa et al., 2010), podendo
propiciar condi¢es adequadas para o desenvolvimento da espécie cultivada.

O bokashi é um biofertilizante fermentado por microrganismos benéficos que favorecem a
mineralizagdio da matéria organica e disponibilizagio dos nutrientes (Boechat et al, 2013).
Consequentemente, esses nutrientes participam dos processos metabolicos e de diferenciacao celular,
contribuindo na formagio de plantulas de espécies de interesse agricola com vigor esperado.

Dentre as espécies de interesse agromedicinal, pode-se citar a Hibiscus sabdariffa 1.. (vinagreira,
Malvaceae), uma planta alimenticia nao convencional (PANC), que apresenta propriedades medicinais
e alimenticias, podendo ser utilizada na forma de chas, geleias, doces, licores e vinhos (Kinupp; Lorenzi,
2014). Os frutos dessa espécie sao avermelhados e detém elevado potencial antioxidante e presenca de
flavanoéides e antocianinas (Maciel et al., 2012). Os calices desidratados sio fonte de atividade

antioxidante, tornando-se uma base economica (Ramos et al., 2011), principalmente aos agricultores

! Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Faculdade de Ciéncias Agrarias, Dourados-Itahum, Km 12, Cidade
Universitaria, CEP: 79.804-970, Dourados-MS, Brasil.

2 Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR), Dourados — MS, Brasil.

3 Universidade do Estado de Mato Grosso, Juara, MT, Brasil.

* Autor para cortespondéncia: cleber_frs@yahoo.com.br
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familiares. Neste sentido, é necessario estabelecer tratos culturais visando seu cultivo, fazendo-se
necessarios estudos que descrevam os processos iniciais de emergéncia da H. sabdariffa.

A emergéncia das plantulas esta associada a diversos fatores, desde os intrinsecos relacionados
a qualidade fisiologica das sementes, aos extrinsecos, ou seja, as condi¢oes abidticas, tal como as do
substrato utilizado. Isso, porque a fase inicial ¢ imprescindivel para o sucesso do estante a campo, isto
¢, sementes que apresentem elevado potencial de emergéncia e biomassa tendem a responder de forma
mais expressivas quanto aos tratos culturais a campo.

No entanto, para a H. sabdariffa, nao foram encontrados resultados de pesquisa que descrevam
a quantidade adequada de biofertilizante, o bokashi, na fase inicial, sendo necessarios estudos desta
natureza. A fim de testar a hipétese de que o bokashi contribui para essa espécie, objetivou-se avaliar o
efeito do biofertilizante nos indicadores de emergéncia e acumulo de biomassa em plantulas de H.

sabdariffa 1..

MATERIAL E METODOS

Realizou-se o experimento sob condi¢des de telado com 50% de sombreamento, em 2016, na
Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD (22°11'43.7"S e 54°56'08.5"W, 452 m), Mato
Grosso do Sul, Brasil. O clima da regido ¢ classificado como Aw, segundo a classificagdo de Képpen-
Geiger (Alvares et al.,, 2013). As sementes de H. sabdariffa foram coletadas de plantas matrizes,
localizadas no Horto de Plantas Medicinais, da UFGD. Posteriormente, foram imersas em solucdo de
hipoclorito de sédio a 2%, durante 5 minutos visando a eliminagdao de patoégenos.

Para desenvolvimento do estudo utilizou-se Latossolo Vermelho Distroférrico, de textura
argilosa (Santos et al., 2013) com os seguintes atributos quimicos conforme metodologia de Silva (2009):
pH CaCl,= 6,75; P= 5,8 mg dm”; K= 1,33 mmol. dm?; Ca= 3,37 mmol. dm?; Mg= 4,52 mmol. dm?;
H+Al= 2,30 mmol. dm”; SB= 8,56 mmol. dm?; V (%)= 69,2. O bokashi utilizado foi o Garden
Bokashi® em po, com os seguintes atributos quimicos (dados do fabricante): pH CaCl,= 6,1; N= 34,0
g kg!; P= 8,0 gkg'; K= 7,0 g kg'; Ca= 22,0 g kg''; Mg= 5,0 g kg'; relacio C/N= 11/1; carbono
organico= 400.

As caracteristicas de emergéncia e producdo de plantulas foi avaliada em fungao de cinco doses
de biofertilizante bokashi (0, 10, 20 e 30 g kg solo™) de forma incorporada ao Latossolo Vermelho
Distroférrico. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com quatro
repeti¢oes. A unidade experimental foi constituida de 32 sementes.

A semeadura foi realizada a profundidade de = 1,0 cm, colocando uma semente por célula em

bandejas de poliestireno expandido de 128 células; as irriga¢oes foram realizadas diariamente utilizando
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regador manual visando manter = 70% da capacidade de campo do substrato. As caracteristicas
avaliadas foram:

Primeira contagem de emergéncia: realizou-se a contagem do nimero de plantulas normais, ao sétimo
dia apds a semeio de acordo com os critérios adaptados das regras de analise de sementes (Brasil, 2009).

Tndice de velocidade de emergéncia: diariamente contabilizou-se o nimero de plantulas que emergiram
(surgimento do cauliculo e folha gémula), até a estabilizagao do estande, aos quatorzes dias. A partir dos
dados, foi calculado o IVE, empregando-se a férmula proposta por Maguire (1962): IVE= E./Nn: +
E./N.+ ... + E./N.,, sendo:

IVE = Indice de velocidade de emergéncia;

Ei, Ea, ..

E.= numero de plantulas emergidas no dia, computadas na primeira, segunda, ...

bl bl

ultima contagem;

N1, N2, ..., Nn= numero de dias da semeadura a primeira, segunda, ..., ultima contagem.

Porcentagem de emergéncia: realizada ao final do teste ap6s estabilizagao da emergéncia de plantulas,
utilizando-se a férmula: E = Ns/Ne, em que:

E = porcentagem de emergéncia;

Ns = numero de sementes semeadas; e

Ne = numero de plantulas emersas.

Biomassa fresca e seca total de plantulas: foram coletadas 10 plantulas de forma aleatéria em fungao
de cada tratamento, lavadas em agua corrente para retira do excesso de substrato, pesadas em balanca
de precisao decimal (0,0001 g). Posteriormente, as plantulas foram acondicionados em sacos de papel
Kraft, e colocados em estufa com circulacio forcada de ar a 60£5°C, até massa constante, e obtida a
biomassa seca.

Os dados obtidos para caracteristicas de emergéncia foram transformados em \/(x+0,5), para
normalizagdo. Todos os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e quando
significativos pelo teste F (p < 0,05), as médias foram submetidas a analise de regressio dos modelos

linear e quadratico (p < 0,05), utilizando o soffware SISVAR (Ferreira, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em geral, a adigao de biofertilizante ao substrato base contribuiu nos indicadores de emergéncia
e acumulo de biomassa das plantulas de H. sabdariffa, comprovando nossa hipétese. A primeira
contagem de emergéncia das plantulas foi influenciada pelas doses de bokashi (Figura 1), apresentando
curva de crescimento quadratico, em que a porcentagem maxima (46,57%) foi observada com a adigao
de 18,5 g de bokashi, com aumento de 3,3% em relagao ao menor valor obtido (15,2%), que foi sem a

adi¢ao do bokashi. A redugao do valor da PCE, apos ter alcangado a maximo, provavelmente esteja
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associado ao fato que ocorreu pouco contato da superficie da semente com o substrato em func¢ao da
maior porosidade com adi¢ao dessa dose, podendo dificultar o processo de embebicao da semente e

emergéncia das plantulas.

50 -
45 A
40 A
35 1
30 -
25 A
20 -

PCE (%)

$ = 15,2000 + 3,3825"x - 0,0912%x
15 1 R? = 0,99
10 -

0 10 20 30
Bokashi (g kg solo™)

Figura 1. Primeira contagem de emergencia (PCE) de plantulas de H. sabdariffa 1.. produzidas com
bokashi. * (p < 0,05)

A porcentagem de emergéncia final maxima (67,5%) foi constatada com 4,0 g de bokashi (Figura
2a), reduzindo conforme as adi¢des crescentes. As doses de bokashi influenciaram o IVE, apresentando
o valor maximo (5,23) com 19,50 g de bokashi (Figura 2b). O bokashi contém microrganismos
benéficos que atuam na ciclagem de nutrientes e dinamica da decomposicio (Abreu et al., 2010),
favorecendo seu aproveitamento para a formagao das plantulas normais. O aumento do IVE ¢ desejavel
pois esta associando ao numero de plantulas que emergem, ou seja, quanto maior seu valor, maior o
numero de plantulas por dia, indicando que a adi¢do de biofertilizante pode favorecer menor tempo

médio de emergéncia.
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Figura 2. Emergéncia e indice de velocidade (IVE) de emergéncia de plantulas de H. sabdariffa L.
produzidas com bokashi. * (p < 0,05)

A massa fresca total de plantulas de rosela apresentou crescimento linear (Figura 3a), obtendo
maior valor (0,1645 g) com adi¢ao de 30 g de bokashi, com aumento de 0,0925 g em rela¢io ao menor
valor, que foi sem o uso do bokashi. Ja a massa seca total de plantulas apresentou valor maximo (0,0242
@) sob 20 g de bokashi ao substrato (Figura 3b). Esse maior valor pode estar associado a presenga de
nutrientes no biofertilizante. Isso, porque o bokashi é rico em nutrientes, principalmente o nitrogénio,

que atua no desenvolvimento vegetativo e incremento de biomassa (Boechat et al., 2013).

(a) (b)

0,18 - 0,025 -
0,16 A
0,14 0,020 1
Tg; 0’12 E
o~ 5 7 (o) ?
8 ] - = i
== 010 J s E 0,015
2& 9 &
22 0,08 - c
E e . 80010 1 o= *x2
— ¥ = 0,0925 + 0,0024*x 2 5 ¥ =0,0050 + 0,0120x - 0,0020*x
52 006 7 R = 0,96 S R® = 0,91
S 004 - 0,005 -
0,02 A
0,00 . . . 0,000 - . .
0 10 20 30 0 10 20 30
Bokashi (g kg solo™) Bokashi (g kg solo)

Figura 3. Massa fresca (a) e seca (b) total de plantulas de H. sabdariffa L. produzidas com bokashi. * (p
< 0,05)
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Além disso, cabe destacar que os solos das regides tropicais, tais como os no Cerrado,
apresentam caracteristicas intrinsecas, uma vez que, contém eclevados teores de oxidos de ferro e
aluminio (Camargo et al, 2010), fixando alguns nutrientes, ou seja, tornando-os indisponiveis de
absorc¢ao pelas plantas, podendo comprometer o desenvolvimento das plantas. Neste sentido, o uso de
biofertilizante ¢ uma pratica de interesse agroecologico, pois favorece aumento da microrganismos
benéficos ao solo e/ou substrato de cultivo, contribuindo na ciclagem de nutrientes e na obtencdo de
plantulas com maior vigor. Em perspectivas futuras devem ser realizados outros estudos na fase de
crescimento inicial visando agregar informagdes técnicas quanto ao efeito do bokashi na qualidade das

mudas dessa espécie.

CONCLUSAO

A adi¢ao de biofertilizante ao solo ¢ uma pratica agroecoldgica viavel para obtencao de plantulas,
pois o uso 20 g de bokashi favoreceu as caracteristicas de emergéncia e biomassa de plantulas de H.

sabdariffa 1..
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