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APRESENTACAO

O e-book Agrobiodiversidade: manejo e produgdo sustentavel de publicacio da Pantanal
Editora, apresenta, em seus 12 capitulos, estudos no ambito agrondomico que direcionam para a
sustentabilidade dos sistemas de produgao por meio de técnicas baseadas numa otica holistica,
objetivando-se 0 manejo dos recursos naturais renovaveis, uma producao vegetal ambientalmente
amigavel e a qualidade de vida da populagao.

Considerando os padrdes ambientais emergentes e panorama mundial pela busca por alimentos
saudaveis associados a sustentabilidade dos agroecossistemas, o e-book tem como propésito a difusao de
informacdes por meio de revisiao de literatura, trabalhos técnico-cientificos e/ou relatos de experiéncias
que contribuam acerca do manejo da agrobiodiversidade. Os capitulos sao compostos por trabalhos sobre
a conservagao i situ e ex situ de espécies nativas, manejo e controle de insetos-pragas e doengas e suas
relagoes ecoldgicas, e dos aspectos fitotécnicos na produgao de hortalicas convencionais e nao
convencionais, plantas ornamentais e medicinais.

Aos autores pela dedicag¢ao para o desenvolvimento dos trabalhos aqui apresentados, realizados
junto a Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) e a Universidade Estadual de Mato Grosso
(UNEMAT/Campus de Juara), que serdo bases norteadoras para outras pesquisas que fortalecam a
agricultura sustentavel e promovam o desenvolvimento rural, os agradecimentos do Organizador e da
Pantanal Editora.

Por meio desta obra, esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e reflexdes sobre
a aplicabilidade de praticas agronomicas que promovam o manejo da agrobiodiversidade e o
desenvolvimento rural sustentavel.

Otima leitura!

Cleberton Correia Santos
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Capitulo VI

Atributos quimicos dos substratos para aclimatizagao
de Orchidaceae

Recebido em: 21/07/2020 Luan Marlon Ribeiro!”
Aceito em: 30/07/2020 José Catlos Sorgato1
47 10.46420/9786588319147cap6 Jackeline Schultz Soares'

Elisingela Dupas'

Elaine Reis Pinheiro Lourente!

INTRODUCAO

Orchidaceae tem sido apontada como uma das maiores e mais representativa familia dentre as
Angiospermas, podendo ser encontrada em quase todos os habitats do mundo, exceto nos pdlos, devido
ao frio extremo, sendo consideradas as plantas mais evoluidas do mundo (The Plant List, 2020). Ao
todo sao identificadas 27.801 espécies de orquideas, distribuidas em 899 géneros (The Plant List, 2020).
Na Flora do Brasil em construgao (2020), siao listadas 2.760 espécies distribuidas em 250 géneros,
ocorrendo em todos os dominios fitogeograficos do territério brasileiro. Em relagdo ao estado de Mato
Grosso do Sul, sao encontradas 91 espécies distribuidas em 41 géneros.

Na natureza as orquideas dependem da interagao entre fatores bidticos e abidticos, que atuam
em seu crescimento, desenvolvimento e sucesso reprodutivo, determinando sua sobrevivéncia. Nessas
condig¢des, agdes antropogénicas, tais como o desmatamento, as queimadas, a introdugao de espécies
exoticas, entre outros, limitam e reduzem a distribuicao e a abundancia dessas espécies, resultando na
vulnerabilidade dessa familia botanica (Fajardo et al., 2017; Gale et al., 2018). Sendo assim, a busca por
alternativas que visem integrar atividades, focadas tanto na conservagao de espécies nativas dentro de
areas preservadas quanto na produc¢dao comercial de mudas, é um dos principais desafios para prevenir
a diminui¢ao de populagdes naturais (Teixeira da Silva et al., 2015).

A técnica de cultivo 7 vitro é uma alternativa para a propagac¢ao tanto comercial quanto para a
conservagdao de espécies ameagadas de extingao (Teixeira da Silva et al., 2017), porém varios fatores

podem influenciar na germinagao, no crescimento e no desenvolvimento do material vegetal cultivado

! Faculdade de Ciéncias Agratias, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Rodovia Dourados/Itahum, Km 12
— Unidade II, CEP 79804-970, Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.
* Autor de correspondéncia: luanmatlon@hotmail.com; josesorgato@ufgd.edu.br
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in vitro, como o meio de cultura, sistema de micropropagac¢ao e condi¢ao de luz utilizada para o cultivo
(Ribeiro et al., 2019; Sorgato et al., 2020).

Além disso, um dos maiores obstaculos para a aplicacao pratica consiste na dificuldade de
transferir com sucesso mudas da condi¢ao 7 vitro para ex vitro, devido a grande diferenca entre as duas
condi¢des ambientais (Teixeira da Silva et al., 2017) configurando condi¢ao de estresse. Dessa forma, o
emprego do substrato adequado ¢ fundamental para minimizar o estresse decorrente da fase de
aclimatizagdo. Essa fase ¢ definida como a adapta¢ao climatica de um organismo, especialmente uma
planta, que ¢ transferido para novo ambiente, sendo este processo realizado de forma artificial (Faria et
al., 2010), assim, podendo melhorar as condi¢des de ajuste das plantas ao mecanismo autotréfico,
influenciando diretamente no sucesso dessa etapa (Junghans; Souza, 2013; Faria et al., 2018).

Durante a aclimatizacao, a perda de plantas pode ser muita alta, constituindo um fator limitante
no processo de multiplicacio 7z vitro. Em particular, para mudas de orquideas germinadas 7 vitro, de
maneira assimbidtica, torna-se necessario encontrar substratos adequados que permitem o
estabelecimento vegetativo dessas mudas (Mengarda et al., 2017).

Terra etal. (2011) e Faria et al. (2018) salientam que a produ¢ao de mudas de qualidade depende
do material utilizado como substrato, pois este sera o meio fisico em que a muda ira crescer e
desenvolver, devendo assim, permitir a sustentacao das mudas, apresentar boa aeragao, nutrientes
balanceados e adequados ao crescimento vegetal e boa drenagem de agua, além de apresentar, boa
textura e estrutura, auséncia de agentes patogenicos e sementes infestantes, podendo ser de facil
aquisicao e transporte (Almeida et al., 2014).

Desse modo, o objetivou-se com este trabalho relatar a importancia dos atributos quimicos dos

substratos utilizados na fase de aclimatizacao de orquideas.

SUBSTRATOS UTILIZADOS NA ACLIMATIZACAO DE ORQUIDEAS

No Brasil, existem poucas opg¢bes de substratos sendo comercializados para o cultivo de
orquideas, embora exista no pais ampla variedade de materiais com potencial de uso como substrato, a
falta de estudos tem limitado sua exploragdo comercial (Lima et al., 2019). Durante muitos anos o xaxim
foi utilizado como o unico substrato para o cultivo de orquideas. A utilizagao desenfreada do xaxim
produzido pela samambaiagu (Dicksonia sellowiana Hook.), a colocou em risco de extingao (Assis et al.,
2011). A Resolugiao 278/2001 do CONAMA veta totalmente o comércio do mesmo, pois sua retirada
¢ realizada em areas naturais de modo ilegal, ja que nio existem cultivares desta planta, que leva de 15
a 18 anos para atingir o porte de corte (Ibama, 2009).

Para a escolha de um substrato, aspectos econémicos, ecolégicos, fisicos e quimicos devem ser

levados em consideragao no cultivo de orquideas, assim, no aspecto econémico, o substrato deve ser
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de facil acesso e baixo valor comercial (Figueiredo; Kolb, 2013; Faria et al., 2018). Do ponto de vista
ecoldgico, deve ser extraido de residuos agricolas ou industriais, com o intuito de evitar o extrativismo
e a degradagao da natureza. Em relagdo aos aspectos fisico-quimicos, deve ter boa densidade e
porosidade para ocorréncia das trocas gasosas e bom desenvolvimento das raizes, deve ainda ser um
material organico fibroso, de dificil deterioragao, com pH entre 5,0 e 5,5 (Figueiredo; Kolb, 2013).

Atualmente, o substratos mais utilizados para o cultivo de orquideas epifitas sao a fibra e o p6d
de coco, a casca de pinus, o esfagno-rosa, a casca de café, a casca de arroz carbonizada, a casca de
amendoeira, o bagaco de cana-de-agucar, o carvao vegetal e a vermiculita (Faria et al., 2018). Além
desses, como substratos alternativos ao xaxim ainda podemos citar a turfa, a argila expandida, a pedra
brita, o caco de telha e tijolo, e alguns residuos organicos tais como o carog¢o de agai, a casca de eucalipto,
o caule decomposto de buriti (pad de buriti), a casca de barbatimio, entre outros (Sousa et al., 2015;
Soares, 2018).

Alguns desses substratos sao estudados e tem demonstrado que bons resultados estao
intimamente relacionados a espécie e o ambiente onde serd efetuado o cultivo (Faria et al., 2018).

Seguem abaixo alguns tipos de substratos utilizados na aclimatizacio e no cultivo de orquideas (Tabela
1).

Tabela 1. Substratos utilizados na aclimatiza¢ao e no cultivo de orquideas.

Autor Espécie Tipo de substrato *Parametros
de café + 5 ou +
Assis etal,  Cattlya forbesii Lindl. x =~ Co ‘: €T o Em bo dou AP, NB, NT,
2011 C. labiata Lindl. casea de atroz carbonizada DP, CR ¢ MF
111 -vv)
inus + ¢ ou +
Mora et al, o casca de plr;u; dcasca de café ou AP, NB, NR,
2015 ncidinm bauner: Lindl. ibra de CO.C10 DP, CR ¢ MF
111 -vv)
50% substrato comercial Forth® +
Guedes et al., ) 20% bagaco de cana de agicar +
Cattl 7 NF
2016 e auranac 10% de carvao vegetal + 20% de
isopor
f: +b d d ]
. Phargmipedinm esfagno agaco 'e cana de agucar AP, NF, NR, CR
Pereira, 2017 X carbonizada
sargentianum Rolfe R e MF
(I:1-vv)
Lima et al., Cyrtopodinm cardiochilum  argila expandida + brita de gnaisse AP, NF,DPe
2019 Lindl. (1:1-vvh MF

*AP: Altura de planta; NB: nimero de brotos; NF: de folhas; NR: e de raizes; DP: diametro do maior pseudobulbo; CF:
comprimento da maior folha; CR: e da maior raiz; MF: massa fresca da planta. Fonte: Os autores.

ATRIBUTOS QUIMICOS DOS SUBSTRATOS
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Os atributos quimicos dos substratos se referem principalmente ao valor de pH e a
condutividade elétrica (Zorzeto, 2011; Maldaner et al., 2019). Assim, o substrato a ser utilizado para o
cultivo de orquideas deve apresentar propriedades satisfatorias quanto ao poder de tamponamento para
valor de pH e capacidade de retencao de nutrientes, uma vez que, essas plantas quando cultivadas em
vasos devem encontrar condigoes satisfatorias a seu crescimento e florescimento, mesmo dispondo de
espaco limitado para o desenvolvimento de suas raizes (Lima et al., 2019). Além disso, ¢ preciso
considerar suas exigéncias nutricionais (Zorzeto, 2011), que podem ser supridas pelo substrato ou por
adubac¢ao quimica de base, e ainda possuir alto teor de fibras resistentes a decomposicao, boa aeragao,
reten¢ao de umidade e ser de baixo custo e a disponibilidade do material na regiao de cultivo (Antunes
et al., 2019).

O termo pH (potencial hidrogenionico) refere-se a reacao de alcalinidade ou acidez do meio de
cultivo, em uma escala de 1 a 14. A importancia de conhecer o pH esta relacionada com sua influéncia
no crescimento das plantas, pois afeta a disponibilidade de nutrientes com o aumento de H" na solu¢io,
dessa forma podendo alterar alguns processos fisiologicos das plantas, como por exemplo na deficiéncia
de nitrogénio, elemento essencial para a composicao de proteinas especificas e constituicdo de
compostos organicos; ou na deficiéncia de fésforo, podendo prejudicar o processo de conversao de
energia como a fotossintese, metabolismo de agucares, divisao e alargamento das células, além de
transferéncia de informagao genética (Faria et al., 2010; Bertolini et al., 2019; Coelho et al., 2020).

Uma forma para avaliar os valores de pH do substrato é pelo método de lixiviagao, onde utiliza-
se uma amostra de substrato ou um vaso com planta. Para a realizacdo dessa técnica é, inserido o vaso
com substrato dentro de um recipiente de maior tamanho e adicionado agua até que a superficie do
substrato fique submersa na agua. Apos vinte e quatro horas, é retirado o vaso da imersdo (deixando a
agua escorrer) e em seguida, uma nova irrigacao com 100 mL de 4agua por vaso ¢é realizada, coletando o
excedente em copo graduado para posterior medigao do valor de pH, por meio do aparelho peagametro
(Takane et al., 20006). A faixa de pH recomendada para as orquideas epifitas esta entre 4,5 a 5,2 e para
as terricolas de 5,5 a 6,3 (Takane et al., 2006; Bertolini et al., 2019).

Em relacdo a condutividade elétrica, o termo teor de sais soluveis refere-se aos constituintes
inorganicos do meio, capazes de se dissolver em agua. A avaliagio da salinidade de um meio baseia-se
na condutividade elétrica de seus fons dissolvidos, tendo como objetivo conhecer a concentragao salina
do meio onde as raizes da planta irdo desenvolver (Almeida et al., 2018).

As plantas apresentam graus de sensibilidade ao teor de sais soluveis de um substrato, sendo as
orquideas classificadas como sensiveis, tolerando niveis de salinidade entre 0,5 a2 1,0 g L"". Os valores
de salinidade elevados acarretam perda de agua pelas raizes dependendo da espécie e da fase de

desenvolvimento da planta, podendo causar manchas ou queimas visiveis nas folhas. Para avaliar o valor
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da condutividade elétrica do substrato, o método lixiviado pode ser adotado, utilizando-se o aparelho
condutivimetro para a medi¢do. A unidade de medida é o Siemens (S) e a leitura é feita em mS/cm
(Faria et al., 2010; Almeida et al., 2018).

A nivel de caracteriza¢do, segue abaixo os atributos quimicos de alguns substratos utilizados no

cultivo de orquideas (Tabela 2).

Tabela 2. Atributos quimicos de alguns substratos.

Autor S. pHCE N P K Mg Ca S§ Mn Zn Cu
Costa et al., 2007 FC 6,6 021 506 15 11,5 20 45 02 140 120 0,3
Assis et al,, 2011 cC 69 015 179 13 199 13 44 14 415 52 16,0
Zorzeto, 2011 CA 69 009 43 08 199 1,1 20 03 - 3206 222
Figuereido; Kolb, 2013 CP 55 05 33 04 0,06 03 0,7 04 160 150 4.2

Figuereido; Kolb,
SM 6,0 - 93 1,7 53 12 09 06 170 480 6,1

2013
Santos, 2014 ER - - 1,0 0,03 04 01 02 0,02 001 0,01 0,0004

S.: substrato; CE: condutividade elétrica (mS cm); N: nitrogénio (g kg'); P: fésforo (g kg'); K: potassio (g kg1); Mg:
magnésio (g kg1); Ca: calcio (g kg!); S: enxofre (g kg'); Mn: manganés (mg k1); Zn: zinco (mg k'); Cu: cobre (mg k'); FC:
fibra de coco; CC: casca de café; CA: casca de arroz carbonizada; CP: casca de pinus; SM: sabugo de milho; ER: esfagno
rosa. Fonte: Os autores.

CONSIDERACOES FINAIS

As orquideas estdo entre as plantas envasadas mais comercializadas em todo o mundo e sua
producao pode abastecer tanto o mercado consumidor quanto ter a finalidade de conservagdo de
espécies vulneraveis.

Muitas pesquisas vem sendo desenvolvidas ao longo do tempo, buscando determinar o melhor
meio de cultivo para cada género de orquidea em relagdo a alternativas de substratos que existem, sem

que haja um comprometimento na qualidade das mudas.
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