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APRESENTACAO

O e-book Agrobiodiversidade: manejo e produgdo sustentavel de publicacio da Pantanal
Editora, apresenta, em seus 12 capitulos, estudos no ambito agrondomico que direcionam para a
sustentabilidade dos sistemas de produgao por meio de técnicas baseadas numa otica holistica,
objetivando-se 0 manejo dos recursos naturais renovaveis, uma producao vegetal ambientalmente
amigavel e a qualidade de vida da populagao.

Considerando os padrdes ambientais emergentes e panorama mundial pela busca por alimentos
saudaveis associados a sustentabilidade dos agroecossistemas, o e-book tem como propésito a difusao de
informacdes por meio de revisiao de literatura, trabalhos técnico-cientificos e/ou relatos de experiéncias
que contribuam acerca do manejo da agrobiodiversidade. Os capitulos sao compostos por trabalhos sobre
a conservagao i situ e ex situ de espécies nativas, manejo e controle de insetos-pragas e doengas e suas
relagoes ecoldgicas, e dos aspectos fitotécnicos na produgao de hortalicas convencionais e nao
convencionais, plantas ornamentais e medicinais.

Aos autores pela dedicag¢ao para o desenvolvimento dos trabalhos aqui apresentados, realizados
junto a Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) e a Universidade Estadual de Mato Grosso
(UNEMAT/Campus de Juara), que serdo bases norteadoras para outras pesquisas que fortalecam a
agricultura sustentavel e promovam o desenvolvimento rural, os agradecimentos do Organizador e da
Pantanal Editora.

Por meio desta obra, esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e reflexdes sobre
a aplicabilidade de praticas agronomicas que promovam o manejo da agrobiodiversidade e o
desenvolvimento rural sustentavel.

Otima leitura!

Cleberton Correia Santos
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Capitulo III

Contribui¢ao do uso de adubos verdes na classificagao
de bulbos de cultivares de cebola

Recebido em: 21/07/2020 Cristiane Ferrari Bezerra Santos!”
Aceito em: 30/07/2020 Guilherme Augusto Biscaro®
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INTRODUCAO

O uso da técnica da adubagio verde no cultivo de hortalicas pode mostrar expressivas melhorias
relacionadas tanto as caracteristicas do solo quanto a nutricdo e a0 comportamento agronémico dos
cultivos comerciais. No entanto, a adogdo dessa técnica ainda é pouco usada nas unidades agricolas no
cultivo de hortalicas (Guerra et al., 2014).

A adubagio verde tem sido uma pratica agricola bastante eficaz para fornecimento de matéria
organica ao solo em areas extensas, em proporcao relativamente grande e em curto perfodo de tempo
(Mascarenhas; Wutke, 2014).

De acordo com Altieri (2012) o uso de adubos verdes proporciona ao solo protegao contra
erosao, atrai inimigos naturais das “espécies-praga”, eleva a quantidade de matéria organica do solo e

promove a fixagao bioldgica de nitrogénio.

12 Faculdade de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Rodovia Dourados — Itahum, Km
12, Cidade Universitaria, CEP: 79804-970, Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.

34> Programa de Pos-graduagdo em Agronomia, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Rodovia Dourados
— Itahum, Km 12 — Cidade Universitaria, Cx. Postal 533, CEP: 79804-970, Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.

¢ Discente do Curso de Graduagio em Engenharia Agricola, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Rodovia
Dourados — Itahum, Km 12 — Cidade Universitaria, Cx. Postal 533, CEP: 79804-970, Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.
7 Engenheiro Agricola, Solinftec, Rua Abrahdo Vinhas, 242, CEP: 16013-337, Aragatuba, Sdo Paulo, Brasil.

8 Engenheiro Agronomo, Rua Ramom da Silva Pedroso, nimero 1170, Jardim Sdo Cristéviao, Dourados, Mato Grosso do
Sul, Brasil.

* Autor de correspondéncia: ctistiane ferrari@yahoo.com.br
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O manejo com adubos verdes tem grande valor economico e ambiental, com a redugao das
despesas com adubos sintéticos e auxilia na melhoria dos atributos do solo, entre eles temperatura e
humidade, favorecendo os microrganismos edaficos e adequando melhor a estrutura e textura do solo,
deste modo proporcionando o aumento nos teores do material organico existente, elevando assim o
pH e adi¢ao de carbono e nitrogénio, colaborando para a melhoria das propriedades quimicas do solo
(Ferreira et al., 2012).

A adubagao verde, mesmo quando nio proporciona ganhos imediatos em produtividade as
hortalicas, acarreta beneficios importantes ligados a0 manejo das lavouras, tais como: prote¢ao do solo
contra erosao hidrica; adicao de matéria organica, a partir do carbono da biomassa vegetal e da ciclagem
de nutrientes; atenuacdo de efeitos relacionados a variacdo climatica; reducio da infestacio de
populacoes de ervas de ocorréncia espontanea; e manutencao da diversidade funcional nas unidades de
producao (Guerra et al., 2014).

E importante considerar a fertilidade do solo como um dos fatores responsaveis pela qualidade
dos bulbos, ja que os nutrientes interferem diretamente na formacao dos 6rgaos de reservas, onde
disponibilidades inadequadas destes podem contribuir para o aparecimento de defeitos (Santos et al,
2018).

Quando a disponibilidade de nutrientes ¢ limitada, o crescimento da planta é comprometido.
Na cultura da cebola (AZium cepa L)), deficiéncia nutricional reduz as raizes, crescimento foliar, tamanho
e rendimento do bulbo, além de retardar a maturacdo. A cultura da cebola é mais suscetivel a deficiéncias
de nutrientes do que a maioria das plantas cultivadas, por causa do seu sistema radicular superficial e
nao ramificado, respondendo muito bem a adi¢do de adubagido ao solo (Abdissa et al., 2011).

A classificacao de bulbos segue uma metodologia segundo o maior diametro transversal do
bulbo (mm) e ¢ feita de acordo com Brasil (1995) que divide a produg¢ao em classes de comercializagao,
sendo elas: classe 2 (>35 até 50 mm de diametro); classe 3 (>50 até 70 mm); classe 4 (>70 até 90 mm)
e classe 5 (>90 mm).

Tendo em vista a importancia de padronizar a produgao de cebola e assegurar um produto de
qualidade a0 mercado consumidor, com a valorizagio econdémica da produgio, o uso da adubagao verde
no cultivo de cebola ¢ justificavel, e confirmando essa afirmacdo Kurtz et al. (2012) descrevem que
bulbos com diametro menor a 50 mm possuem pre¢o que variam de 50 a 70% em comparagao as
classes de diametros superiores.

De acordo com o exposto objetivou-se avaliar a classificagio de bulbos de duas cultivares de

cebola sob o manejo de diferentes tipos de adubos verdes.
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MATERIAL E METODOS

O experimento, desenvolvido entre marco e setembro de 2017, foi conduzido na area
experimental de Irrigacao, na Universidade Federal da Grande Dourados, localizada no municipio de
Dourados — MS, com latitude de 22°13’16”, longitude de 54°17°01” e altitude de 430 m.

O clima da regido ¢ do tipo Aw, com inverno seco, precipitacao média anual de 1500 mm e
temperatura média de 22 °C (Alvares et al., 2013). A area de implantacao do experimento possui solo
classificado como Latossolo Vermelho distroférrico (Embrapa, 2013) e de textura muito argilosa (areia
208,2 g kg'!, silte 149,8 g kg'', argila 641,8 g kg™') Embrapa (1997).

Foi utilizado o sistema de itrigacio por gotejo, com mangueira gotejadora da marca Petrodrip®,
modelo Manari, com espagamento de 20 cm entre emissores e vazio de 1,5 L h, utilizando pressio de
servico de 10 m.c.a, sendo instalada uma linha de irrigacao para cada linha de cultivo.

O manejo da irrigacao foi realizado utilizando o aparelho eletronico “HidroFarm” (modelo
HFM2010) que leva em consideracio o estado hidrico do solo, permitindo a medi¢ao da umidade
volumétrica do solo através de uma medida eletromagnética denominada de impedancia do solo em alta
frequéncia, que ¢ proporcional a umidade. Assim, a leitura da umidade atual do solo utilizando o
“HidroFarm” era feita em intervalos de um dia e a irrigagao realizada no periodo matutino, conforme
a média indicada pelos sensores.

Antes da implantagdao do experimento foi realizada a coleta de solo a profundidade de 0-20 cm
para determinagao de suas caracteristicas quimicas (Embrapa, 2017) (Tabela 1). Diante os resultados da
analise do solo, constatou-se a necessidade de se realizar a calagem da area seguindo as recomendagoes
de Filgueira (2007), onde elevou-se a saturacio de bases a 70% utilizando calcario dolomitico com
PRNT 80%, com aplicagio de uma dose de 1,7 t ha' de calcirio dolomitico, trinta dias antes da

semeadura.
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Tabela 1. Analise quimica dos macronutrientes e micronutrientes do solo na profundidade de 0-20 cm,
realizada antes da semeadura. Dourados, 2017.

Macronutrientes
pH P MO Ca K Mg Al H+Al SB CTCesei (9 \Y
CaCl, --—-mgdm’—- cmol.dm” ---- %
5,6 6,9 27100 47 036 23 0 4,7 7,36 12,06 61,03
Micronutrientes
Fe Cu /n Mn B S-SO2
mg dm”
110,4 11,7 2,1 66,2 0,31 4

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados em parcelas subdivididas, com
quatro repetigdes, cinco sistemas de cultivo: Testemunha (vegetagdo espontanea); cultivo de cebola em
sucessao ao Milheto (Pennisetum glancum); cultivo de cebola em sucessiao a Feijao-de-porco (Canavalia
ensiformis); cultivo de cebola em sucessao a Mucuna-preta (Mucuna aterrina); cultivo de cebola em sucessao
a Crotalaria-juncea (Crotalaria juncea) e duas cultivares hibridas de cebola (Andromeda e Aquarius).

Cada unidade experimental foi constituida por um canteiro de 5,4 x 1,0 m, contendo trés fileiras
de plantas de cebola, com espagamentos de 0,30 m entrelinhas e 0,10 m entre plantas na linha,
perfazendo uma area total de 5,4 m? Utilizou-se, como area util, a linha central, excluindo-se duas
plantas de cada extremidade da subparcela, sendo utilizadas 23 plantas de cebola como subparcela util.

Antes da semeadura das plantas de cobertura foi feito o preparo de solo constituido de gradagem
para melhorar as caracteristicas fisicas do solo, gradagem niveladora e posteriormente realizado o
preparo dos canteiros utilizando trator com encanteirador acoplado.

A semeadura das plantas de cobertura (adubos verdes) foi realizada manualmente em margo de
2017 utilizando espagamento de 0,3 m nas entrelinhas e densidade de semeadura de 5 sementes por
metro linear para a Mucuna-preta e Feijao-de-porco; 20 sementes para a Crotalaria -juncea e 50 sementes
para o Milheto, sendo todas as espécies semeadas sem a utilizagdo de adubag¢ao de semeadura ou de
cobertura.

Ao entorno da area experimental foi instalada, em dezembro de 2016, uma barreira vegetal com
a cultura do Feijao Guandu, servindo de protecdo contra a abrasao do vento, migragdo de possiveis

insetos pragas e até deriva de produtos fitossanitarios utilizado nas areas vizinhas ao experimento.
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Em maio de 2017, 60 dias apés a semeadura, foi efetuado o corte dos adubos verdes e da
vegetagao espontanea distribuindo-os de maneira uniforme sobre suas respectivas parcelas, e apos 15
dias, realizou-se o transplante das mudas de cebola.

As mudas de cebola foram produzidas em bandejas de poliestireno expandido com 128 células,
utilizando o substrato comercial Carolina®. Foram utilizadas sementes de cebola hibrida F1 dos
cultivares Andromeda e Aquarius. Ambos cultivares tem como caracteristicas a formacao de bulbos
uniformes, com boa formagao de escamas e 6timo rendimento de bulbos classe 3. De maneira geral o
cultivar Andromeda possui bulbos de coloragao amarelo-escura e peso médio entre 160-190g, enquanto
no cultivar Aquarius os bulbos sao de coloragao amarelo e peso médio de 150 a 180g.

Apbs a semeadura as bandejas foram mantidas em estufa com protecao de sombrite de 70% e
com turno de rega diario no periodo matutino. Aos 30 dias apds a semeadura, as mudas apresentavam
2 folhas definidas e o transplante foi feito de forma manual em covas de 3 x 3 cm nos canteiros.

A colheita foi realizada de forma manual 114 dias ap6ds transplante, quando mais de 60 % das
plantas se encontravam estaladas. Apds a colheita, as plantas foram mantidas ao sol por 3 dias e em
seguida mantidas por 12 dias a sombra em galpao ventilado, para o periodo de cura a sombra. Apos o
periodo total de cura (15 dias), foi realizado o toalete das plantas, eliminando a parte aérea e as raizes.

Foram avaliadas 20 plantas escolhidas de forma aleatdria para determinar a classificagao de
bulbos. A classificacao de cebola foi feita em funcio da classe de acordo com maior didmetro transversal
do bulbo, segundo as normas do Ministério da Agricultura e do Abastecimento (BRASIL, 1995) em:
Classe 1: menor que 35 mm de diametro (bulbos considerados nao comerciais); Classe 2: maior que 35
até 50 mm; Classe 3: maior que 50 até 70 mm; Classe 4: maior que 70 até 90 mm e Classe 5: maior que
90mm.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia de acordo com o teste F, no nivel de 5%
de probabilidade, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando-se o programa
computacional Sisvar, versao 5.3 (Ferreira, 2010). Os dados foram expressos em porcentagem e foram
transformados em arco-seno P / 100 para efeitos de analise, sendo apresentados nos resultados as

médias originais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
CARACTERIZACAO DAS CONDICOES CLIMATICAS

Os dados meteorologicos foram coletados da estagio automatica do Instituto Nacional de

Meteorologia (INMET), estagio Dourados - A721, localizada no municipio de Dourados, MS. Na
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Figura 1, estdo apresentados os valores de temperaturas minimas e maximas, a umidade relativa do ar,

bem como a precipita¢ao pluviométrica no periodo de condugao do experimento.
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Figura 1. Dados climaticos na area experimental entre o petiodo de 24/05/2017 a 20/09/2017.

As temperaturas maximas atingidas ficaram entre 22,1 e 34,5 °C e, as minimas entre 11 e 19,2
°C, com temperatura média do ar em 21,8 °C. A umidade relativa do ar oscilou entre 39,3 e 86,8%, com
valor médio de 62%.

Souza e Resende (2002) afirmam que temperaturas acima de 32 °C na fase inicial de
desenvolvimento das plantas podem provocar a bulbificagdo precoce com consequente produgio de
bulbos pequenos. Ao contrario, a exposi¢ao das plantas a perfodos muito prolongados de temperaturas
abaixo de 10 °C podem induzir o florescimento prematuro, que é altamente indesejavel, quando se visa
a produgao comercial de bulbos. E ainda, a temperatura 6tima de bulbificagao oscila de 25 a 30 °C.

Identifica-se que a area em estudo é propicia ao crescimento e desenvolvimento da cultura da
cebola, visto que os valores médios de temperatura do ar registrados estao proximos aos descritos por
Souza e Resende (2002), para a produgao de bulbos de cebola. Averiguou-se, que apesar da ocorréncia
em alguns dias de temperaturas acima do 6timo para bulbificacdo, estes valores ndo depreciaram o

desenvolvimento da cultura durante a realizagdo do experimento.
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AVALIACAO DA CLASSIFICACAO DE BULBOS DE CEBOLA

De acordo com a analise de variancia houve diferenca significativa (p < 0,05) do fator cultivar e
classe na classificacdo de bulbos das duas cultivares de cebola. Na intera¢ao dupla entre adubo verde e
classe, e, cultivar versus classe, verificou-se efeito significativo dessas interagoes na classificagao de

bulbos da cultivar Andromeda e Aquarius, a 5% de probabilidade (Tabela 2).

Tabela 2. Analise de variancia referente a classificacio de bulbos de cebola (%), avaliada em funcio de
diferentes tipos de adubos verdes. Dourados, MS, 2017.

FV GL Quadrado médio

Bloco 3 0,00™
Adubo Verde 4 0,00
Residuo (1) 12 0,000
Cultivar 1 0,04*
Adubo Verde x Cultivar 4 0,00™
Residuo (2) 15 0,000
Classe 3 4.29%
Adubo Verde x Classe 12 0,12*
Cultivar x Classe 3 0,50*
Adubo Verde x Cultivar x Classe 12 0,05™
Residuo (3) 90 0,050
Total 159

CV (%) 1 12,8
CV (%) 2 15,68
CV (%) 3 53,35

*significativo a 5% pelo teste F; ns: néo significativo.

A classificagao de cebola é feita de acordo com o maior diametro transversal do bulbo (Brasil,

1995). A produgio de bulbos por classe foi de: 3,50%; 30,00%; 56,25%; e 10,25% para as classes 1, 2,
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3 e 4, respectivamente. De acordo com Weingartner et al. (2018), bulbos muito pequenos, com diametro
transversal inferior a 35 mm (Classe 1) sao descartados, enquanto os de calibre entre 35 a 50 mm
possuem mercado restrito. O mercado tem maior aceitacio por bulbos de tamanho médio a grande,
sendo a preferéncia do consumidor e o maior valor atribuido por bulbos classe 3 (>50 a 70 mm).

O manejo de adubo verde nao influenciou a producio de bulbos classe 3 e 4 (Figura 2). No
entanto, a utilizagao de Milheto e Feijao-de-porco reduziu a produgao de bulbos classe 1, que ¢ um
efeito desejavel, pois cebolas de calibre inferiores a 35 mm nio conferem retorno econdémico ao

produtor por nio serem comercializadas.

70,0 Aa B Classe 1
L Aa m Classe 2
60,0 W Classe 3
Classe 4
& 50,0 -
Q
&, 40,0 1
s
.2
]
= 30,0
w
=
O 20,0 A
10,0 ~
0,0 -
Milheto C. juncea F. porco M. preta Testemunha
Adubos Verdes

Figura 2. Classificacio de bulbos de cebola (%) em fun¢ido do manejo com diferentes espécies de
adubos verdes. Dourados, MS, 2017. *Médias seguidas pela mesma letra minuscula (entre classe em
cada espécie de adubo verde) e maitscula (entre adubos verdes) nao diferem estatisticamente pelo teste

de Tukey (p=0,05).

A adubacio verde promove diversos beneficios para as culturas, relacionados ao controle de
pragas e plantas daninhas, melhoria na qualidade quimica, fisica e biolégica, acimulo de matéria organica
e ciclagem de nutrientes (Salgado, 2017; Ambrosano et al., 2014).

Considerando que a disponibilidade de nutrientes é um dos principais fatores para a produgao
de bulbos de qualidade, pois estio diretamente relacionados a formac¢iao de 6rgaos de reserva, o
incremento de nutrientes provenientes do manejo de espécies de adubos verdes pode ter contribuido
para a reducao de bulbos classe 1. O mesmo comportamento foi observado por Resende et al. (2008),

Cecilio Filho et al. (2010); Rodrigues et al. (2015) e Santos (2019), em que o incremento de nutrientes,
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como nitrogénio, fosforo e potassio, incrementaram a produtividade e reduziram a produgao de refugos
e bulbos classe 1.

A producio de bulbos classe 3 e 4, com maiores aceitagao no mercado, do cultivar Andromeda
foi de 78,0% e de 55% no cultivar Aquarius (Figura 3). Além disso, o cultivar Andromeda produziu

menos de 1% de cebola classe 1, ou seja, quase a totalidade com bulbos comercializaveis.

Bb
Classe 4 L Ab

. Aa

B Andromeda
Ab
Classe 1 F

00 10,0

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Classificacdo (%)

20,0

Figura 3. Classificacao de bulbos (%) de cultivares de cebola (Andromeda e Aquarius) sob diferentes

espécies de adubos verdes. UFGD, Dourados, MS, 2017. *Médias seguidas pela mesma letra mindscula (entre
classes) e maiuscula (entre cultivares) nio diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p=0,05).

Segundo Cecilio Filho et al. (2015), a quantidade demandada de nutrientes pela cultura da cebola
pode variar de acordo com diversos fatores, incluindo a interacio do gendtipo (cultivar) e o ambiente
de cultivo. Em condi¢des ideais de disponibilidade de nutrientes os cultivares podem melhor expressar
o potencial genético. Ambos os cultivares apresentam caracteristicas genéticas com 6tima produgao de
bulbos classe 3, sendo que o cultivar Andromeda os bulbos tendem a ser um pouco maiores e mais
pesados quando comparado aos bulbos do cultivar Aquarius. A resposta dos cultivares a adubagdo pode
variar de acordo com a eficiéncia do cultivar na absorc¢ao e utilizacdo dos nutrientes (Macedo et al.,

2011), o que pode explicar o melhor desemprenho do cultivar Andromeda, nas condigdes de cultivo.

CONCLUSOES
O manejo de adubagao verde com Milheto e Feijao-de-porco promoveram a diminui¢iao na

producao de bulbos nao comercializaveis (Classe 1).
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O cultivar Andromeda apresentou melhor desempenho nas condi¢oes de cultivo, com maior
producao de bulbos de maior aceita¢do e valor de mercado (Classe 3 e 4), além da menor producio de

bulbos sem valor econémico (Classe 1).
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