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Apresentagao

O avanco da Ciéncia tem promovido o desenvolvimento de inimeras tecnologias
que tende a proporcionar o incremento da produgao de alimentos, a melhoria da qualidade
de vida da populacio, a preservagao e sustentabilidade do planeta. Todavia, além da geracao
de novos conhecimentos é necessario a dispersao para o publico alvo. Algo que geralmente
¢ negligenciado por muitos autores, pois, se limitam apenas em publicar um artigo cientifico.

Nesse aspecto, a “Pantanal Editora” surgiu com a missao de “publicagao de trabalhos
de pos-doutorado, teses, dissertagdes, monografias, trabalhos de conclusao de curso, ensaios
e artigos cientificos” com o lema "Ciéncia com consciéncia". Nossos valores sao construidos
sob esse alicerce. Qualidade, ética, relevancia académica e impacto social, norteiam nossos
trabalhos. Diferentemente de outras editoras, nés procuramos pesquisadores que estejam
dispostos a fazerem capitulos que passaram por revisoes criteriosas e nao somente aplicar o
binémio pagou-publicou.

Além disso, tem como visao “A ciéncia ¢ vital para o desenvolvimento humano, e
seu progresso somente é possivel quando apoiado sobre o conhecimento cientifico passado.
Por isso a divulgacao dos trabalhos cientificos é essencial para que a ciéncia possa alcangar a
todos, transformando nossa sociedade.”

Com base nesses pilares, a “Pantanal Editora” orgulhosamente apresenta em seu

primeiro livro “Ciéncia em Foco”, em seus 22 capitulos, avancos nas areas de Ciéncias

>
Agrarias e da Engenharia. Conhecimento estes, que ira agregar muito aos seus leitores, entre
os assuntos, aduba¢ao nitrogenada na soja, diversidade genética de cultivares de mandioca,
producao de mudas, magnetismo na agricultura, técnicas de avaliagao do sistema radicular
das plantas, percep¢ao ambiental de alunos, analise de gestdo de residuo sélidos, conservacao
de estradas, sustentabilidade e responsabilidade social. Portanto, fica evidente que essas
pesquisas procuram promover melhorias quantitativas e qualitativas na producao de
alimentos e, ou melhorar a qualidade de vida da sociedade. Sempre em busca da
sustentabilidade do planeta.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedica¢ao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos, 0s
agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora.

Por fim, esperamos que este livto possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias. Assim, garantir uma difusdo de
conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
Bruno Rodrigues de Oliveira



SUMARIO
Ciéncias Agririas

CaPItulo 1 ..ot 6
Caracteristicas agronomicas da soja em fun¢do da adubagdo nitrogenada associada a
inoculagao de Bradyrhizobium: japonicunm:

CaPILULO 2 ... 14
Caracterizacdo e diversidade genética de germoplasma de mandioca-de-mesa da regiio
urbana de Chapadao do Sul, MS

CaPItulo 3 ... 30
Caule decomposto de buritizeiro e doses de nitrogénio no crescimento de Acacia
mangiun Willd

CaPItulo 4 ... 35
Determinacao de atributos radiculares de culturas anuais através de amostras destrutivas e
auxilio de aplicativo computacional para processamento de imagens

Capitulo 5 ... 52
Influencia del agua tratada magnéticamente en el contenido de clorofilas y formacion de
cristales de oxalato de calcio en bulbos de Alzun: cepa 1.

CaAPILULO 6 ... 61
Influéncia de culturas de cobertura na emergéncia do fedegoso (Senna obtusifolia)

CaAPILULO 7 ... 69
Percepcao Ambiental dos alunos do 5° ano da escola Estadual Jorge Amado em Chapadao
do Sul, Mato Grosso do Sul, Brasil

Capitulo 8 ... 79
Respuestas de semillas ortodoxas de especies horticolas bajo el efecto de un campo
electromagnético de frecuencia extremadamente baja

Capitulo 9 ..o 91
Stimulation of physiological parameters of Rosmarinus officinalis 1.. with the use of magnetically
treated water

Capitulo 10 ... 102
Manejo de una finca de ganado menor: desafios del desarrollo e implementacion
agropecuaria en Santiago de Cuba

L0721 35§ OO 120

Métodos para estudo da dinamica de raizes

CaPILULO 12 ..ottt 138
Use of GREMAG® technology to improve seed germination and seedling survival



Engenharias

Capitulo 13 ... 150
Analise da gestao dos residuos solidos da construgao civil: estratégias e estudo de caso no
municipio de Nova Xavantina — MT

CaPItulo 14 ..o s 159
Analise do Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos em Nova Xavantina — MT

L7t L3 LSO 170

Conservagao e manutengao de estradas nao pavimentadas: estudo técnico da Rodovia MT —
448

CAPIEUIO 1.t eeee oo 186

Sustentabilidade e responsabilidade social: habitacdes populares de acordo com a NBR
15.575



Capitulo 15

Conservagao e manutengao de estradas nao
pavimentadas: estudo técnico da Rodovia MT — 448

Luiz Fernando Hencke!
Jodo Augusto Dunck Dalosto'
Hevrli da Silva Carneiro Pilatti!”

INTRODUCAO

No Brasil, as rodovias apresentam um significativo papel socioeconomico, uma vez que
sao através delas que ha ligagoes de escoamento da produgdo agropecuaria e industrial, bem
como integracao entre a populagao das areas urbanas e rurais (Silva et al., 2009).

A principio as estradas rurais em sua maioria foram criadas pelos colonizadores de forma
inadequada, muito delas originadas de pequenas trilhas e caminhos, estas apresentando tracados
que se interligam entre locais dos quais os solos possuem baixa capacidade de suporte (Fattori,
2007).

De acordo com o Departamento de Estradas e Rodagem do Estado de Sio Paulo —
DER/SP, as estradas nio pavimentadas ou também conhecidas como estradas de terras, sdo
aquelas que nio possuem nenhum tipo de revestimento betuminoso ou camada de cimento
Portland. Sao consideradas de baixo custo tanto para execugao, quanto em questio de
manutenciao (DER/SP, 2012).

No Brasil, segundo dados ratificados pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte (DNIT), cerca de 80,3% (1.359.043,3 km) consiste de estradas nao pavimentadas no
pais e apenas 12,1% (203.943,3 km) constitui da malha rodoviaria pavimentada. No quesito de
rodovias que estio em estados de planejamento, estas correspondem a 7,6% (128.815,4 km). Os
dados constam que da rede nao pavimentada cerca de 10,8% esta sob jurisdi¢ao federal, 43,7%
sob jurisdi¢ao estadual e 92,2% sob jurisdicao municipal (DNIT, 2018).

A Confederag¢ao Nacional do Transporte (CNT, 2018), 6rgao de representagao do setor

de transporte logistica no Brasil, enfatiza que a questao das estradas nao pavimentadas esta ligada

! Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Rua Prof. Dr. Renato Figueiro Varella,
Parque Municipal Mario Viana, CEP: 78690-000, Nova Xavantina, Mato Grosso, Brasil.
* Autor de correspondéncia: hevtly@hotmail.com
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a base do desenvolvimento economico e social, pelo fato da integracio entre os produtores e
consumidores.

Gonsiorkiewicz (2016) explica que ha um grande descaso com a malha rodoviaria, pois
nao possuem manuten¢ao adequada e, desta forma, em sua maior parte se encontra em péssimas
condigdes de trafego, acarretando o aumento nos custos operacionais dos veiculos e, 0 aumento
dos numeros de acidentes com ou sem vitimas fatais.

Quaresma (2016) argumenta que os problemas de construcao e manutencao afetam
especialmente a parte da populagiao que depende dessas estradas como uma tnica ligagao para
zonas urbanas, onde possuem servigos de educa¢do e saide para os mesmos. E tratando-se
também em questao de ordem ambiental, a auséncia de manutengao das vias pode acelerar
processos deletérios, por exemplo, erosdes.

E neste contexto em que se insere o caso do municipio de Nova Xavantina — MT, o
qual teve seu desenvolvimento por meio da ocupagao na regiao Centro-Oeste no perfodo entre
1937 e 1945, decorrente da expansao da fronteira agropecuaria. Tal colonizac¢ao ocorreu devido
ao projeto chamado Expedicao Roncador-Xingu, conhecido também como “Marcha para o
Oeste”, criado pelo presidente Getdlio Vargas.  Além de servir como politica de
desenvolvimento para o interior, este projeto contemplou a abertura de estradas e obras de
saneamento rural (Oliveira, 2015).

Com base no exposto, indica-se a necessidade de conserva¢ao e manuten¢ao das
estradas nao pavimentadas. Assim sendo, é neste sentido que se fundamenta a problematizagao
da pesquisa, ou seja, a pergunta principal se define da seguinte maneira: ¢ possivel aumentar a
vida util das estradas nao pavimentadas com base em técnicas de conservagao e manutengao?
Também, é possivel elaborar uma pergunta secundaria: As caracteristicas geométricas e
geotécnicas das estradas nao pavimentadas influenciam no conforto e seguranga dos usuarios?

Isto posto, a hipétese da pesquisa esta alinhada ao entendimento que, sem técnicas de
manutencio e conservaciao, as estradas terdo sua vida util drasticamente reduzida. Ainda, a
trafegabilidade e seguranga das pistas estardo diretamente relacionadas as caracteristicas
geométricas e geotécnicas da estrada das vias ndo pavimentadas.

Desta forma, a pesquisa tem como objetivo demonstrar que as técnicas de conservagao
e manuten¢ao sao imprescindiveis para a durabilidade das estradas nao pavimentadas, tanto com
o resgate da bibliografia basica, quanto através do estudo de caso: estudo técnico da rodovia

MT- 448.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
O presente capitulo apresentard os instrumentos metodologicos utilizados para a
realizagdo da pesquisa, discriminando: a area e objeto da pesquisa, método de abordagem,

classificagdo da pesquisa, raciocinio metodoldgico e processamento das informagoes.

Area e Objeto da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em um trecho da Rodovia MT-448, trecho este localizado
no municipio de Nova Xavantina, no estado de Mato Grosso. Primeiramente, iniciou-se o
estudo bibliografico referente ao assunto das estradas nao pavimentadas. Em seguida,
realizaram-se as investigagoes no objeto da pesquisa, a rodovia MT-448, para identificar suas
condicbes de manutencio e conservacgao.

A Rodovia MT-448 possui aproximadamente 50,7 quilometros, nao é pavimentada e da

acesso a residéncias da zona rural e a locais turisticos da regido, como cachoeiras e rio.

Método de abordagem

Em relacdo ao método de abordagem da pesquisa, utiliza-se o hipotético-dedutivo, ou
seja, sao formuladas hipdteses e por fim ¢ realizada a conclusao dedutiva. Desta forma, serdo
conferidas, conforme o andamento da pesquisa, a previsao das ocorréncias dos eventos citados
pela hipétese. Segundo Kéche (2011), o método hipotético-dedutivo ¢ introduzido em
determinadas situagdoes que se deseja examinar ou experimentar as dedugoes, sendo esse

experimento dividido em etapas: problematiza¢ao, hipotese, teste da hipotese e a conclusio.

O Raciocinio Metodolégico e o Processamento das Informagées

Primeiramente foi realizada a fundamentacao tedrica, requisito inicial para se ter
conhecimento sobre o assunto e, consequentemente, ter capacidade para definir detalhes das
etapas subsequentes. Posteriormente, foi definida qual estrada seria estudada, analisando a
pertinéncia da mesma e a logistica necessaria para realizar o estudo em campo.

Por conseguinte, foi estabelecido — através da leitura da bibliografia, analise dos
equipamentos disponiveis — e quais as frentes de analise foram consideradas com intuito de
responder a problematizagao e alcangar os objetivos da pesquisa, quais sejam:

i) verificacao dos servicos de manutencao;
i) analise dos pontos criticos (registro fotografico e plotagem);

iif) coleta de amostras da plataforma e do terreno adjacente (no inicio, meio e fim do trecho).
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A verificagao dos servigos de manutencao e analise dos pontos criticos visaram verificar
o rebaixamento das vias, ineficiéncias do sistema de drenagem, mistura inadequada do
tratamento utilizado e questdes sobre o conforto e seguranca dos usuarios da via.

As coletas de amostra visaram dar mais indicios sobre a inadequag¢ao da mistura utilizada
e, também, verificar se o terreno natural da regido necessita de tratamentos para servir como
estrada. Para tal, foi realizado o peneiramento na peneira #200, a qual tem abertura de 0,075
mm e que delimita solo grosso e solo fino (segundo a American Association of State
Highwayand Transportation Officials - AASHTO).

Com pausas sistematicas durante o trecho, foram armazenadas as amostras em sacos
plasticos e, também, realizado o georreferenciamento dos pontos criticos — com aparelho de
Global Position System (GPS).

Ap6s a secagem e destorroamento da amostra, foi executado o peneiramento de 350 mL
de cada amostra. Com os respectivos volumes de solo fino e grosso para cada amostra, foi
possivel encontrar a propor¢ao em volume entre estes. Com este dado, realizou-se o confronto
com a sugestio de Santos et al. (1988) — 1: 2,5 (fino: grosso).

Ademais, com a separacdo dos finos, foi possivel definir e realizar os testes de analise
tatil-visual utilizados: Shaking Test, ductibilidade e resisténcia a seco. Os testes viabilizaram
confrontar os comportamentos geotécnicos com a bibliografia de Machado (1997), Pinto (2009)
e Gongalves et al. (2014). Por fim, com todos os confrontos entre bibliografias e estudo de caso,
com suas respectivas constatagoes, foi possivel verificar a afericdo da problematizacio da

pesquisa e alcangar a produc¢ao de conhecimento.

Ensaio tatil-visual

O ensaio tatil-visual ¢ utilizado em casos em que héd necessidade da identificacdo prévia
do solo, mas nao ¢é possivel fazer uso de equipamentos de laboratérios (Machado, 1997).

O Ensaio do Tato normatizado pela NBR 7250 (ABN'T, 1982) constitui-se em friccionar
a amostra com os dedos, assim separando os solos grossos, que possuem irregularidades e por
isso sdo asperos, dos solos finos, estes macios ao tato. Enquanto a identificagdo visual
proporciona avaliar a predominancia do tamanho dos graos, sendo capaz de individualizar grios
maiores dos pequenos, aparente a olho nu.

Buenno e Villar (1998) destacam que o ensaio tatil visual constitui de um processo de
classificagao, simples e facilmente memorizavel, pois possuem requisitos basicos de modo que
permita uma rapida identificacao do grupo ao qual o solo pertence, sem a necessidade de uma

aparelhagem sofisticada.
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a) Dilatancia

Para Pinto (2009), o “Shaking Test” ou o teste de dilatancia, quando em solo siltoso ¢
definido pela formagao de uma pasta imida na palma da mao e, batendo a mesma entre as maos
observa-se o aparecimento de uma lamina d’agua, apertando entio o torrio com os dedos
polegar e indicador, a 4gua volta para o interior da pasta. Quando em solo argiloso, o encontro

das maos niao ocasiona o surgimento de agua.

b) Resisténcia a seco

Quando o teste for em argilas, o solo devera ser umedecido, e moldado em uma pelota
pequena e regular, em seguida devera esperar secar. A pelota ficard muito dura e, quando
quebrada se dividira em multiplos pedagos. Ja em solo siltoso, as pelotas sao menos resistentes

e se pulverizaram quando quebradas (Machado, 1997).

c) Ductibilidade

No teste de ductilidade ou ductibilidade, o solo é moldado com as maos com uma
umidade referente ao limite de plasticidade, as argilas identificam-se por ser mais resistentes
nessa umidade do que os siltes (Pinto, 2009). Gongalves et al. (2014), destaca que o limite de
plasticidade corresponde ao valor da umidade que restringe o do estado plastico ao estado semi-
sélido. E obtido através do processo de moldar cilindros de solos e rolando os sobre uma placa

de vidro com a mao até que comece a fissurar com 3 mm de diametro.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Analise tatil visual do tratamento utilizado
a) Proporgdao em volume
Foram coletadas trés amostras de solo da plataforma e do terreno natural adjacente
(inicio, do meio e do final) de volume aproximado de 500 mlL.
Ambos os materiais foram submetidos ao processo de secagem e destorroamento do

solo. Destas amostras, foram retirados 350 mL para peneiramento (Figura 1).
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Figura 1. Volume de solo para analise. Fonte: Autores.

O solo resultante do processo foi peneirado com peneira numero 200 (abertura nominal
de 0,075 mm) como citado nos procedimentos da norma da AASTHO (peneira que separada

solo fino e solo grosso), obtendo um material fino das amostras para posterior analise (Figura

2).

X

Figura 2. Amostra de solos finos da pista peneirados. Fonte: Autores.

Da amostra de solo da plataforma no inicio da pista: passaram 25ml. na peneira 200.

Da amostra de solo da plataforma no meio do percurso: passaram 50 ml. na peneira
200.

Da amostra de solo da plataforma no final da pista: passaram 20 mL na peneira 200.

Fazendo a proporcio® entre a parcela fina (que passa na #200) e a parcela grossa (nio
passa na #200), respectiva de cada amostra, temos:

Da amostra de solo da plataforma no inicio da pista: propor¢ao de 1:13.

Da amostra de solo da plataforma no meio da pista: proporg¢ao de 1:6.

21Conforme Santos et al. (1988), a proporcio ¢ feita em volume, como sugestio pratica.
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Da amostra de solo da plataforma no final da pista: proporcao de 1:16,5. Apos o

peneiramento com o solo da pista, passou-se para o peneiramento do solo fino do solo adjacente

da pista (Figura 3).

Figura 3. Solos adjacentes a pista de rolamento para peneiramento. Fonte: Autores.

Da amostra de solo adjacente no inicio da pista: passaram 20 mL. na peneira 200.

Da amostra de solo adjacente no meio do percurso: passaram 35 mL na peneira 200.

Da amostra de solo adjacente no final da pista: passaram 5 mlL. na peneira 200.

Fazendo a proporgao entre a parcela fina e a parcela grossa, respectiva de cada amostra,
temos:

Da amostra de solo adjacente no inicio da pista: proporcao de 1:16,5.

Da amostra de solo adjacente no meio da pista: proporg¢ao de 1:9.

Da amostra de solo adjacente no final da pista: propor¢ao de 1:69.

Portanto, segundo Santos et al. (1988) estao muito fora da sugestio de mistura ideal,
visto que o autor cita a proporgao de 1:2,5.

O Tabela 1 esquematiza os resultados discriminados em local, tipo, fragao, inicio, meio,

e respectivas propor¢oes em volume dos finos e grossos.

Tabela 1. Resultado do peneiramento das amostras. Fonte: Autores.

LOCAL FRACAO INICIO MEIO FIM
FINO 25 50 20
PLATAFORMA GROSSO 325 300 330
F:G 1:13 1:6 1:16,5
FINO 20 35 5
ADJACENTE GROSSO 330 315 345
F:G 1:16,5 1:9 1:69

Os resultados encontrados evidenciam que a propor¢ao entre finos e grossos no terreno

adjacente estdio muito distantes da recomendac¢io da mistura por Santos et al. (1988),
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necessitando, portanto, de tratamentos adequados. E interessante ressaltar que para a mesma
posicao, o solo adjacente teve menor quantidade de finos nas trés posi¢des de coleta.
Nas amostras da plataforma, os resultados encontrados evidenciam que a propor¢ao

entre finos e grossos também nao esta adequada com a recomendacao de Santos et al. (1988).

b) Shaking Test

Foi realizado o Shaking Test na fracio fina peneirada. Realizou-se o umedecendo do
solo com 4gua e, na palma da mao, apds se obter uma amostra homogénea, deu-se inicio ao
teste: agitar a mao para verificar se ha o surgimento de agua na superficie.

Para as amostras da plataforma, nao foi observado o refluxo para a superficie em
nenhuma das amostras analisadas.

Para as amostras do solo adjacente, também nao foi observado o refluxo para a
superficie em nenhuma das amostras analisadas. O mesmo processo se realizou para as
amostras de solos finos do terreno adjacente da pista.

Os resultados indicam que a parcela fina, tanto da plataforma quanto do solo adjacente,
tem comportamento geotécnico argiloso e, portanto, caracteristica ideal para os finos

necessarios na mistura do tratamento utilizado em estradas.

c) Ensaio de Ductibilidade

Inicialmente ¢ feito o umedecimento da fragao fina proximo do indice de plasticidade,
ou seja, com umidade adequada para manuseio.

Os resultados evidenciam forte caracteristica argilosa, visto que os cilindros puderam
sem moldados com facilidade e sem vestigios de fissura.

Para as amostras do solo adjacente, foi realizado o mesmo teste. Os resultados desta
etapa de analise do solo adjacente apontam que as amostras do inicio e do meio evidenciam
também caracteristica argilosa, porém sensivelmente mais frageis pela maior dificuldade de
moldagem. Ainda, a amostra do fim da pista teve a maior dificuldade de moldagem, com
presenca de muitas fissuras no cilindro.

De forma geral, os testes na plataforma e solo adjacente indicam que a parcela fina tem
comportamento geotécnico argiloso e, portanto, caracteristica ideal para os finos necessarios na

mistura do tratamento utilizado em estradas.
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d) Ensaio de Resisténcia a Seco

Foi realizado o umedecimento das amostras ¢ moldou-se uma esfera com a fragiao de
solo fino. Apds 24 horas em repouso para secar, foi aplicado uma tensao na esfera até o
rompimento da mesma.

Os resultados evidenciam caracteristica argilosa, visto que as fracées rompidas das trés
amostras nao houve “pulverizagao” do solo, ou seja, repartido sem se¢oes bem definidas.

Para as amostras do solo adjacente, foi realizado o mesmo teste. Os resultados desta
etapa de analise do solo adjacente apontam que as amostras do inicio e do meio evidenciam
também caracteristica argilosa. Na dltima amostra, foi evidenciada baixa caracteristica argilosa,
ou seja, ha alta concentracao de silte, visto que apos a aplicacdo da tensio, o solo pulverizou-se.

Os comportamentos encontrados no solo adjacente mostram que a parte inicial e do
meio da pista possuem comportamento argiloso satisfatorio para a parcela de finos de uma
mistura de tratamento. Ja o solo do final da pista, ndo se adequa para uma mistura. Estes fatos
refor¢am a necessidade de tratamento para se executar uma pista na regiao em estudo, visto que
ha variagdes naturais da concentragao de argila que podem prejudicar um determinado trecho,
caso fosse utilizado material do proprio leito natural para executar a estrada.

Quanto aos solos da plataforma, estes demonstraram comportamento satisfatorio para

uma adequada mistura de tratamento.

O sistema de drenagem da MT-488

Os sistemas de drenagem correspondem a um dos principais meios de prevencao de
patologias. Na MT-448 foi detectado alguns dispositivos de drenagem durante o percurso do
trecho estudado, porém grande parte deles executados de formas inadequadas. Na maior parte
do percurso, nao foi identificado um sistema completo de drenagem (abaulamento, caneletas e
sangras, por exemplo).

Na Figura 4, pode-se observar trecho da via em que niao possui nenhuma canaleta lateral

e a estrada encontra-se encaixada.
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Figura 4. Trecho da via com falta de um sistema de drenagem. Fonte: Autores.

Na Figura 5, é possivel observar inadequagao do abaulamento da pista, prejudicando a
parte inicial do processo de drenagem na pista. Ainda, ndo é possivel observar canaletas

devidamente executadas.

4

Figura 5. Pista com abaulamento inadequado. Fonte: Autores.

De forma geral, onde foi encontrado um raro dispositivo de drenagem, o mesmo se
encontrava de forma inadequada.

A Figura 6 evidéncia total falta de preocupac¢io com as formas geométricas dos
dispositivos, com canaletas mal compactadas e sangras com inclinagdo insuficiente para
transportar o fluxo de agua para fora das canaletas. Ainda foram observados dispositivos
assoreados e obstruidos com vegetacio.

Ainda, existiam muito menos sangras do que o sugerido por Santos et al. (1988). O autor
defende a distribuigao a cada 40 metros em terrenos planos e 20 metros em terrenos inclinados,

realidade distante em relagao a MT-448.
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Figura 6. Sistema de drenagem presente na MT-448. Fonte: Autores.

Os servigos de manutengao
Em varios trechos do percurso (na maior parte dele) foi identificado o encaixamento do

leito da MT-448 (Figura 7).

Figura 7. Afundamento do reide provcado pelas patrolagens sucessivas realizadas de forma
incorreta. Fonte: Autores.

Conjuntamente ao rebaixamento do leito, verificou-se a concentra¢ao de material solto
na via na maior parte do trecho analisado (Figura 8).

Observa-se que foi realizado o langamento de material granular sobre a pista de
rolamento sem qualquer forma de compacta¢ao. O material é carregado pela chuva e cria regides

de pista seca derrapante.
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Figura 8. Material granular transportado para fora da pista devido ao sistema inadequado de
compactagio. Fonte: Autores.

Ademais, os dispositivos de drenagem niao receberam manutenc¢ao adequada de

desobstrucao (Figura 9).

Observa-se a presenga da vegetagdo nao intencional e o assoreamento da sangra,
obstruindo o fluxo de agua.

Estes fatos evidenciam a total inadequagdo do processo de manutencio da referida
rodovia. O 6rgao competente opta, portanto, por aplicar a patrolagem coma motoniveladora
anualmente com intuito de remediar a trafegabilidade ruim e corrigir as patologias que surgem
na plataforma da pista. Esta pratica que cada vez mais ira rebaixar o leito e tornara a situag¢ao da
rodovia mais critica, visto que o sistema de drenagem ficard cada vez mais dificil de ser

executado e mantido.
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As manifestagbes patolégicas na MT-448

Com objetivo de dar uma visio geral da situagio da MT-448, foi realizado o

georreferenciamento dos pontos criticos (patologias e problemas no sistema de drenagem).

Assim, a Tabela 2 revela as posi¢oes dos pontos e especificacio do problema.

Tabela 2. Pontos levantados da pista com suas respectivas latitudes e longitudes e as patologias
nos locais que apresentavam. Rodovia MT-448. Fonte: Autores.

PONTO LATITUDE LONGITUDE PATOLOGIA
A 14°40°43.5” S 52°21°52.3” O Rocha aflorante
B 14°40°45.3” S 52°21°55.9” O Pista molhada derrapante
C 14°40°51.9” § 52°22°19.3” O Ondulagoes
D 14°40°51.9” S 52°23’37.9” O Pista molhada derrapante
E 14°41°33.3” S 52°24°56.7” O Ravina
F 14°41°36.9” S 52°25’12.5” O Segregacio lateral
G 14°41°36.9” S 52°2512.5” O Pocira
H 14°41°36.9” S 52°27°10.4” O Areido
1 14°41°21.5” S 52°28°08.7” O Sangra obstruida
] 14°41°24.8” S 52°29’19.4” O Corrugacoes
K 14°41°56.2” S 52°30°35.5” O Sangra obstruida
L 14°42°40.3” S 52°31°52.2” O Cascalho acumulado e solto
M 14°43°01.5” S 52°32°30.1” O Sangra obstruida
N 14°44°2.5” S 52°33°50.1” O Pista encaixada
O 14°44°13.5” S 52°34’51.1” O Ondulagbes

Verifica-se, através da Tabela 2, diversas manifestagdes patoldgicas identificadas no

percurso estudado. Este panorama corrobora com o ineficiente sistema de drenagem constatado

no percurso da MT-448 (um grave problema de execugao e planejamento de manutengao).

CONCLUSOES

Para alcancar as conclusdes da pesquisa, foram correlacionadas quatro frentes de
observagao: analise das praticas de conservacao e manutengao dos 6rgaos competentes, analise
da mistura do solo da plataforma e terreno adjacente, analise do sistema de drenagem e analise
e levantamento das patologias.

As praticas de manutencado e conservacao sao imprescindiveis para assegurar a
durabilidade de uma estrada ndo pavimentada. Caso nao haja tais praticas, as estradas
rapidamente se deterioram. No caso em estudo, verificou-se total falta de manutengdo nos
dispositivos de drenagem, além disso, verificou-se que os 6rgaos competentes utilizaram a
patrolagem sistematica como forma de manutencao, piorando progressivamente a situacio da
via.

Quantos as analises das amostras de solo, verificou-se que os finos possuiam

comportamento argiloso, caracteristica adequada para as misturas de tratamentos, porém
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constatou-se que a proporcao entre finos e grossos estava muito distante das recomendagdes
de Santos et al. (1988), tornando a “boa caracteristica argilosa” menos efetiva por estar em baixa
concentracao.

A analise do solo do terreno adjacente reforca a necessidade de melhorar a mistura de
solos controlados para execucdo de tratamentos, pois o terreno natural nio possui boas
condigbes para servir como material na execugdo destes, notadamente a propor¢ao entre finos
e grossos.

Ainda, o sistema de drenagem revelou-se extremamente ineficiente, por vezes, até
inexistente. As sangras apresentavam-se em quantidade insuficiente para a pista, com suas saidas
obstruidas por vegetagdo ou assoreadas, nao possuindo nenhuma caixa de infiltragdo para
captacao do fluxo de dgua. O abaulamento nao possuia declividade adequada, de modo que nao
tinha a funcao de auxiliar no fluxo da 4dgua para fora da pista ou para outros sistemas de
drenagem. Também foram observadas presenca de erosdes severas em locais especificos, ou
seja, o fluxo de agua nio estava sendo direcionado de forma incorreta.

Além disso, o levantamento e analise das patologias e pontos criticos encontrados no
trecho percorrido corroboram com as frentes analisadas acima e evidenciam um panorama de
gravidade, visto que a recuperacao da MT-448 — importante para a regido por dar acesso ao
turismo ecolégico —, cada vez mais se tornara onerosa, caso a patrolagem sistematica continue
sendo a alternativa escolhida pelos 6rgaos competentes. O sistema de drenagem sera cada vez
mais dificil de ser executado e necessitara de maior atencao, visto que o solo mais profundo é
menos resistente as erosoes.

O atual estado da MT-448 também afeta de forma negativa o conforto e seguranga aos
usuarios, pois verificou-se a presenca de corrugagoes, formacao de nuvens de poeira e locais de
derrapagem molhada e seca. Quanto a seca, ¢ importante ressaltar que esta advém do
encascalhamento, realizado conjuntamente a patrolagem. O cascalho solto foi identificado em
quase toda a extensao da rodovia e constitui-se em um elemento perigoso em locais de frenagem
e aceleracio.

Por fim, verifica-se que as hipéteses da problematizacao foram aferidas e confirma-se:
de fato, técnicas de manuten¢do e conservagao sio imprescindiveis para a durabilidade de
estradas pavimentadas e as caracteristicas geotécnicas dos tratamentos utilizados podem
assegurar seguranca e conforto aos usudrios das estradas nao pavimentadas, verificado no estudo

de caso da rodovia MT-448.
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