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Apresentagao

As principais vertentes no estudo das ciéncias da matematica sao: historia da
matematica, aspectos relativos ao ensino e aprendizagem da disciplina, o estudo da
matematica por si mesma, denominada de matematica pura e também as aplica¢oes das
teorias matematicas.

Neste livto sio apresentadas discussOes sobres questdes relativas a histéria da
matematica, a educagao e aplicagoes.

No primeiro topico, os autores elaboram um texto que resgata a historia do primeiro
matematico brasileiro a obter o doutoramento, destacando suas principais contribui¢des.

No segundo tépico, é apresentada uma pesquisa sobre o ensino/aprendizagem da
disciplina de matematica financeira no nivel superior, empregando a metodologia de ensino
e avaliagao Team Based 1 earning.

Mesclando os tépicos de aplicagao e educagao, temos um trabalho sobre as funcoes
e equagOes exponenciais e logaritmicas, tratando um pouco sobre seu desenvolvimento e
importancia histéricos e sua utilizagao até os dias atuais.

Por dltimo, relativo ao tépico de aplicacao, duas pesquisas ilustram diferentes teorias
matematicas, concernentes a analise de dados e equagbes diferenciais, exibindo suas
aplicagoes na analise de sinais de voz e estudo de circuitos elétricos, respectivamente.

Assim sendo, este livro trilha apenas uns pouquissimos caminhos construidos pela
matematica. Pretendemos que esta obra seja ampliada para que esta disciplina tao essencial
para o desenvolvimento da ciéncia possa ser melhor compreendida em suas mais diferentes
abordagens.

Bruno Rodrigues de Oliveira
Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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Capitulo 3

Ensino de matematica financeira no curso de
licenciatura em matematica e bacharelado em
ci€ncias contabeis: reflexdes dos impactos no

processo de ensino/aprendizagem e/ou no

mercado de trabalho

Julio Cezar Uzinski"”
Lucas Fernando Soares de Oliveira®

Luziane Da Silva Almeida’®

INTRODUGCAO

As reflexdes apresentadas nesse artigo, sobre ensino/aprendizagem de matematica
financeira e, expectativas de aplicagdo a problemas reais tiveram origem durante a disciplina de
matematica financeira nos cursos de bacharelado em Ciéncias Contabeis e Licenciatura em
Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus de Sinop — MT no primeiro
semestre de 2018. Essa disciplina foi lecionada por meio de diferentes metodologias, de acordo
com cada tépico em questio em ambos os cursos, de forma simultanea e, na parte final os
alunos de matematica participaram do processo de ensino no curso de Ciéncias Contabeis. O
interesse na disciplina por parte dos alunos de ambos os cursos se da por razdes diferentes e a
facilidade de aprender os conceitos se da em niveis diferentes por razoes diversas, entre as quais,
a disciplina no curso de Matematica faz parte do ultimo semestre, e em Ciéncias Contabeis faz
parte do segundo semestre. Os fatores de interesse e facilidade em aprender, motivaram uma
investigagdo que tem por objetivo adequar a ementa, pré-requisitos, recursos, metodologias e

outros. Para atingir o objetivo principal, que é a elaboracdo desse artigo que divulga essas

! Rua das Gaivotas, 325, Sinop-MT.

2 Avenida dos Ingas, 3410, Setor Comercial. Sinot-MT.
3 Rua Bolanha, 1216, Florenca. Sinop-MT.

* Autor de cortespondéncia: uzinski.jc@gmail.com
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reflexGes e/ou consideracdes, o professor da disciplina juntamente com os académicos da
disciplina em questao no curso de Matematica incluiram nas aulas discussGes sobre o ensino de
matematica financeira e ensino em geral, e organizaram aulas com metodologias alternativas no
curso de Ciéncias Contabeis. A principal reflexdo que ¢ apontada por este estudo de caso ¢ que,
a aplicacdao de diferentes metodologias de ensino e de avaliagdo de acordo com o conteddo
programatico e os objetivos, podem levar a um aumento de interesse e de resultados praticos
em diferentes turmas e¢ em diferentes niveis. Para demonstrar que essa possibilidade ¢ real
apresentamos os resultados de forma quantitativa, porém com as analises qualitativas, e
discutimos as possibilidades e metodologias em estudo.

O objetivo central dessa pesquisa ¢ refletir sobre diferentes metodologias para o ensino
e avaliacio numa mesma turma de matematica e sobre a alteracao de metodologias no decorrer
da disciplina. Especificamente, o estudo foi aplicado na disciplina de matematica financeira. O
curso de matematica financeira em Ciéncias Contabeis ¢ Matematica tem ementas e cargas
horarias pré-estabelecidas, mas as avaliacdes e metodologia de ensino sao de responsabilidade
do professor. Nesse sentido, ha espaco para a discussio em busca de melhorias no
aproveitamento dos alunos.

No caso do curso de Licenciatura em Matematica, essa disciplina ¢ bem recebida pelos
alunos, sendo escolhida dentro da opcao de eletiva, principalmente pelo fato de se relacionarem
com a necessidade de ensinar tais conteudos. Por outro lado, no curso de Bacharelado em
Ciencias Contabeis, a mesma disciplina, embora muito util ao profissional da area, é vista com
desconfian¢a e como um obstaculo a ser vencido no caminho da obtencao do diploma. De fato,
existe uma rejei¢ao em relacdo a matematica por parte dos alunos (Tatto e Scapin, 2004).

A rejeigao e incerteza por parte dos académicos em relagdo a matematica financeira no
curso de Ciéncias Contabeis, sabendo que ¢é algo extremamente uatil em suas vidas, justificou e
motivou a elaborag¢do de um plano de ensino especifico para levar a melhores resultados e com
a pretensao de fazé-los mais amigaveis a tal disciplina. Ao mesmo passo que, na turma de
Licenciatura em Matematica, se deu um novo desafio: melhorar os indices de uma turma
plenamente satisfatoria e leva-los a campo para que eles mesmos pudessem ensinar aos colegas
da outra turma. O plano de ensino nas duas turmas, embora distintos, envolviam metodologias
diferentes durante momentos diferentes da disciplina, assim poderia se refletir sobre as
metodologias e também sobre a pratica de mudanga das mesmas.

A primeira metodologia foi idéntica em ambas as turmas: ensino tradicional com aulas
expositivas com resolugao de exercicios e avaliagdo em forma de prova individual sem consulta.

Para uma comparagao entre metodologias, uma boa leitura é Paiva et al. (2016). Dessa forma,
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pode se extrair algumas conclusoes preliminares sobre ambas as turmas e tragar um plano para
cada uma delas. Conforme Quadros 1 e 2, enquanto as notas da turma de Matematica quase
foram maximas, na turma de Ciéncias Contabeis, as notas foram abaixo da média para
aprovagao.

A segunda metodologia de ensino e avaliagao usada foi o Team Based learning (TBL),
motivado pelo fato de que haviam muitas notas acima e abaixo da média para aprovagao ao
mesmo tempo, nesse sentido o trabalho em grupo poderia ser util e ainda assim manter o carater
individual das avaliagbes. O TBL ¢ uma metodologia ativa em que o aluno busca o
conhecimento, ha um esfor¢o conjunto e também uma parte individual, para que o mesmo nao
se apoie completamente no grupo (Gongalves e al, 2018; Silva, 2018; Oliveira e al., 2018;
Marques, 2019;).

A intencdo do uso da metodologia TBL foi aproximar os alunos mais interessados dos
demais, propiciando um ambiente competitivo entre as equipes, fazendo com que a produgao
individual fosse mantida, porém buscando melhorias em relagao as notas. Esperava-se desde o
inicio que essa metodologia trouxesse bons resultados na turma de Ciéncias contabeis, mas seria
uma incognita na turma de Matematica.

Para analisar a2 melhoria dos alunos, em ambas as turmas, no terceiro momento voltou-
se com a avaliagdo por meio de prova, porém aliada a atividades complementares. As atividades
foram diferentes de uma turma para a outra. Na turma de matematica, foram apresenta¢oes em
forma de aula e no outro curso foram exercicios praticos de matematica financeira. A resolugao
de problemas aplicados, no caso de uma turma e, o exercicio do magistério na outra, teve como
objetivo trazer um clima amistoso entre a disciplina e os alunos (Diesel ¢f a/, 2017, Roman et al.,
2017).

Embora aplicadas de maneiras diferentes as duas turmas, a dltima parte da disciplina, foi
focada no uso de tecnologias no ensino, tanto o uso de planilhas eletronicas quanto o uso de
calculadores especificos para matematica financeira. A turma de Matematica teve que aprender
como utilizar esses recursos e depois ensinar os alunos de Ciéncias Contabeis. Esses ultimos,
tiveram de aprender a usar os recursos e depois resolver problemas da disciplina com os
mesmos.

O uso de tecnologias na educagao, no processo de aprendizagem, no processo avaliativo,
ja nao é mais novidade, porém continua sendo um recurso imprescindivel, principalmente
quando se deseja que o conhecimento adquirido tenha validade na vida profissional pds
universidade. Pode-se recomendar uma lista extensa de textos sobre o assunto e ainda sera

possivel acrescentar aplicativos, soffwares, cursos, videos, livros digitais, entre outros. Quando se
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trata de tecnologia de informacao um mundo novo se abre diante dos alunos (Tori, 2018;

Figueiredo et al., 2015; Gadanidis ez al., 2016).

MATERIAL E METODOS

Considera-se a turma de matematica financeira do curso de matematica a turma A e a
turma de matematica financeira do curso de ciéncias contabeis a turma B. Em ambas turmas a
primeira parte da disciplina consistiu de aulas expositivas com resolugao de exercicios de
diferentes livros sobre conceitos introdutdrios de matematica, juros e descontos simples e/ou
compostos. Desta maneira, a primeira prova em ambas turmas teve uma func¢ao diagnostica,
além de avaliativa, para decidir novas metodologias e confirmar se o aproveitamento na turma
A era melhor que na turma B.

Na turma A, a média, moda e desvio padrao das notas foram, respectivamente: 9,93,
9,9 e 0,057. Isto ¢, a média foi muito proxima da nota maxima e a maioria das notas foi apenas
um décimo abaixo, com uma variancia insignificante. Portanto, o aproveitamento foi muito alto.

Na turma B, a moda foi a nota maxima, mas isso nao significa que o aproveitamento foi
alto. A média foi de 6,65 (nota suficiente para aprova¢ao), mas como o desvio padrio foi de
2,9, tem-se a menor nota sendo dois. Pode-se classificar o aproveitamento, nesse caso, como
regular. Cabe ressaltar que na turma de ciéncias contabeis, ha onze vezes mais alunos que na
turma A.

Como a prova nio valorizou o tema descontos compostos da mesma maneira que
cobrou os demais temas propostos, juntou-se esse tema aos estudos de taxas para um trabalho
feito sob a metodologia TBL. Novamente o desempenho de ambas as turmas foi comparado,
ainda de forma separada.

Usando a metodologia TBL a turma A manteve o bom desempenho. A média aritmética
simples foi 9,67, o desvio padrio 0,57e a moda foi a nota maxima. Pode-se afirmar sem prejuizos
que houve uma melhora, porém insignificante, isto é, dentro de uma margem especifica a ser
considerada.

Ao contrario da turma de matematica, a turma B, surpreendeu com uma melhora muito
significativa. A média, por exemplo, passou de 6,65 para 9,33, e o desvio padrio caiu de 2,9 para
1,53. E importante ressaltar que se excluida a nota de um tnico aluno que tirou apenas um
ponto, o desvio padrao seria de apenas 0,5.

A partir desse momento, decidiu-se tomar rumos diferentes nas duas turmas. O
conteudo para a terceira nota foi amortizacao de dividas. No curso de matematica cada aluno

ministrou uma aula sobre um determinado sistema de amortizacao, valendo 60% da nota. O
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restante dessa nota foi obtido por uma prova. Na turma de Ciéncias Contabeis, as aulas foram
expositivas e a avaliagio por meio de uma prova com consulta e entrega de planilhas em formato
eletronico. A ideia nesse ultimo caso foi verificar se esses alunos também poderiam mostrar um
bom desempenho com uma metodologia ja testada, porém, com ligeiras alteragdes, como por
exemplo, o trabalho com tabelas e o uso de planilhas eletronicas durante as aulas.

A terceira nota abre uma discussao interessante, pois nao se trata mais da metodologia
TBL, mas de uma mescla de atividades e avalia¢Ges, que podem ter influéncia da metodologia
ja citada em nivel significante ou nao. Nota-se o carater de melhora em relacdo a prova e a
metodologia tradicional e nao ha uma disparidade como foi da primeira para a segunda nota.
Esse fendmeno merece a devida atencio.

Enquanto a turma A teve, média, moda e desvio padrio, respectivamente, 10, 10 ¢ 0, o
que ¢ ideal para alunos com o objetivo de serem docentes dentro da metodologia aplicada, na
turma B, se obteve média, moda e desvio padrio respectivos, 8,83, 10 e 1,99. Fazendo uma
analise da turma de matematica financeira do curso de ciéncias contabeis e levando-se em
consideracao a metodologia e objetivos propostos, percebemos que a média é altamente
satisfatoria, e que a nota que mais se repetiu foi a nota maxima, ¢ o desvio padrio ficou
ligeiramente abaixo de 2, o que ¢ uma melhora se comparado com a primeira avaliagao, mas
uma piora se comparado com a segunda.

A tltima nota da turma A se deu por meio de oficinas apresentando métodos de
matematica financeira ¢ o uso de calculadora cientifica para o ensino da referida disciplina,
enquanto que para a turma B essa nota se deu por meio da resolugao de atividades usando a
calculadora em questdo, isso com o auxilio dos alunos da turma A. A parte conceitual das
atividades diziam respeito a todo o conteudo trabalhado na disciplina, aqueles que eles
obtiveram boas notas e também aqueles onde a média foi a mais baixa, porém agora, com o uso
das tecnologias de planilhas eletronicas e calculadora.

Em ambas turmas estudadas os resultados foram plenamente satisfatorios, de forma
que, todos os participantes obtiveram nota maxima na quarta nota. Um fator importante a ser
observado ¢ a motivagao de ambas as turmas, esse ambiente é criado de acordo com os objetivos
dos alunos, em uma turma o objetivo é aprender para ensinar e na outra aprender para aplicar
em atividades praticas do trabalho. Aparentemente, eles sentem que essas aulas serdo de uso
pratico em suas vidas, e se esfor¢am mais para aprender. Por outo lado, as notas em ascendéncia

os motivam a obter melhor desempenho na disciplina. O resultado ¢ visto nas tabelas a seguir.
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Tabela 1. Medidas de tendéncia central e dispersao das notas e tipos de avaliagdes da turma de
matematica financeira do curso de Matematica (8° semestre). Fonte: Elaborado pelos préprios
autores.

Turma A 1° nota 2% nota 3" nota 4° nota Media
Matematica

Avaliagao Prova TBL Aula e Prova Oficina

Média 9,33 9,67 10 10 9,9
Moda 9,9 10 10 10 9,975
Desvio Padrio 0,057 0,57 0 0 0,13

Tabela 2. Medidas de tendéncia central e dispersao das notas e tipos de avaliagoes da turma de
matematica financeira do curso de Ciéncias Contabeis (2° semestre). Fonte: Elaborado pelos
proprios autores.

Turma B 1*nota 2°nota 3" nota 4* nota Média
Contabeis

Avaliagao Prova  TBL Prova e atividades Atividades em grupo

Média 0,65 9,33 8,83 10 8,33
Moda 10 10 10 10 9,91
Desvio Padrio 2.9 1,53 1,99 0 2

Nas Tabelas 1 e 2 a tltima coluna é referente a média final, sendo assim, a média das
médias, a moda das médias e o desvio padrio das médias finais. E possivel identificar que os
resultados sdo satisfatérios em todas as turmas. Na turma A nao é possivel identificar uma
melhora significativa com a alteracio de metodologias, porém, foi notado no decorrer do
semestre um envolvimento cada vez mais entusiasmado dos alunos. Por outro lado, na turma
B, o crescimento ¢ visivel com as alteragdes das metodologias e com a satisfacido das proprias
notas alcancadas.

Um aspecto notavel é que para que os indices usados melhorassem, alunos que na
primeira avaliagdo demonstraram déficit de aprendizado, melhoraram nos mesmos contetidos
quando sob nova metodologia. Por exemplo, na primeira avaliagao foi trabalhado os conceitos
de juros e descontos, esses mesmos conceitos foram trabalhados na ultima avaliagdo, porém
usando tecnologias que fardo parte da vida profissional dos mesmos. Em contrapartida, os
alunos de licenciatura também puderam aprender a utilizar as calculadoras financeiras, e o mais

importante, aprenderam ensinando.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o intuito de entender como se deu o desenvolvimento em ambas turmas, foram
elaborados dois graficos que priorizam a visualizagdo do crescimento ou decrescimento das
médias e desvio padrao durante todo o semestre. A Figura 1 mostra a média e o desvio padrao
a0 longo do semestre para a turma de Matematica, ao passo que, a turma de Ciéncias Contabeis

¢ mostrada na Figura 2.
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Figura 1. Média e desvio padrao das notas da turma A ao longo do semestre.

Nota-se nos graficos da Figuras 1 e 2, o crescimento da média em ambos os casos, e
também, o decrescimento do desvio padrio, ao longo das aplicagoes das atividades avaliativas.
E importante ressaltar que a média aritmética é uma medida de tendéncia central enquanto que
o desvio padrio é uma medida de dispersio, e juntas, as duas medidas dio um panorama

completo da melhora observada.
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Figura 2. Média e desvio padrao das notas da turma B ao longo do semestre.

No caso da turma de matematica houve melhora, porém pequena e isso se deve ao fato
de que os indices eram préoximos do maximo esperado e assim se mantiveram. A margem de
melhora era pequena, e dentro do que era possivel, ainda assim, se observou um aumento na
média e diminui¢ao no desvio padrao. Como a melhora ¢ insignificante, é preferivel nao fazer
conclusdes precipitadas, como por exemplo, de que a mesma se deu pela alteracio de
metodologias. Essa hipétese pode ser lancada se observados também os resultados da outra
turma.

Na turma do curso de Ciéncias Contabeis também foi verificada uma melhora na média
e no desvio padrio, porém essa alteragao ¢ significativa, por exemplo, a média da primeira nota
foi de 6,65 e da dltima foi dez. Alids, a média foi crescendo ao longo do semestre, 2 medida que
se alterava a metodologia, e o desvio padrao decrescia.

Em um comparativo entre as duas turmas cabe tressaltar que o comportamento dos
graficos ¢ muito parecido em relagdo a ambas as métricas usadas, a grande diferenca é o tamanho
da alteracao positiva das médias. Em um caso nao havia muito espaco para melhorar, isso
supondo que o conhecimento obedec¢a uma curva logaritmica, onde quanto mais conhecimento
se tem, mais dificil ¢ aumenta-lo. No outro caso havia muito espaco para melhora e isso foi
devidamente aproveitado. Cabe, ainda, salientar que nas duas turmas, a ultima média foi a nota

maxima.

DISCUSSOES FINAIS

A principal proposta do presente estudo era levantar reflexdes que possam levar a
discussoes sobre as metodologias de ensino e de avaliagao, bem como, sobre o uso de diversas
metodologias em uma mesma turma em um mesmo periodo letivo. Para atingir o objetivo inicial
foi feito um estudo de caso, foram aplicadas diferentes metodologias de ensino e de avaliagdo
durante um semestre da disciplina de matematica financeira. Além disso, foram feitos em duas
turmas distintas a fim de obter uma comparac¢ao de resultados.

A metodologia principal foi o TBL, que foi abordado logo apds a primeira prova. Sendo
que a primeira nota se obteve a partir de ensino tradicional avaliado por prova, com o intuito
de avaliar os alunos e de prover um diagnéstico para esse estudo. Além de tais metodologias,
foram usadas também as atividades em grupo, oficinas e uso de tecnologias.

Ao final do semestre as notas obtidas em cada metodologia foram comparadas entre as

turmas. Pela analise das comparagdes, constata-se que houve melhora nas duas turmas no
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decorrer do semestre, uma melhora gradativa e significante, principalmente na turma B, que
obteve as menores notas na primeira prova. Porém, além das notas se observou maior
entusiasmo dos alunos durante as aulas.

Levando em conta que essa pesquisa ¢ um estudo de caso, apresentamos algumas
reflexdes importantes: sera que os resultados obtidos seriam corriqueiros se testados em outras
turmas? Serd que a alteracio de metodologias, de fato, leva a um melhor rendimento de uma
turma? Ou de forma mais geral, sera que esses resultados podem ser estendidos para a maioria
dos alunos? Os autores acreditam que sim, mas que a respostas serdo encontradas pelos
professores em suas turmas, sendo que esse trabalho traz apenas uma possibilidade e nao uma

solucdo definitiva.
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