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Apresentacio

A qualidade de sementes pode ser compreendida como um conjunto de atributos que determina
o potencial de desempenho da semente durante o armazenamento a apos a semeadura em campo.
Esfor¢os tém sido concentrados com o intuito de esclarecer os diferentes aspectos relativos a produgao
de sementes.

Para atender a demanda crescente, faz-se necessaria a adog¢ao de tecnologias de ponta. Entre elas
destaca-se a utilizagdo de sementes de elevada qualidade, com elevado potencial de produgao, tolerancia
a estresses, resisténcia a patogenos, atributos fisicos, fisioldgicos e sanitarios, bem como as 0s processos
de beneficiamento e armazenamento das sementes.

A bibliografia disponivel necessita de informagdes agrupando o desenvolvimento e os resultados
de pesquisa sobre os temas relacionados com produgio de sementes. Sendo assim, um grupo de
professores e estudantes do Programa de Pés-graduagao e Mestrado Profissional em Ciéncia e Tecnologia
de Sementes da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas reuniram
esforcos no sentido de divulgar informagoes existentes referentes ao tema proposto.

Espera-se contribuir com esta publica¢ao no sentido de incentivar novas pesquisas na tematica
producdo de sementes em diferentes espécies esclarecendo duvidas sobre o assunto. Este e-book é
resultado do esforco de interagdo entre pesquisadores que evidencia a importancia de conhecer os

principais aspectos na producao de sementes, os quais estao distribuidos em seis capitulos.
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Capitulo 1

Potencialidades e Limitacdes de Sementes de Espécies
Florestais

410.46420/9786581460839cap1
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INTRODUGCAO

A agricultura e a silvicultura, estio dentre as atividades exercidas pelo homem desde os primoérdios
da civilizagdo, as quais foram avan¢ando de acordo com a evolu¢ao humana. Estas atividades, datam
desde o periodo de “sobrevivéncia” humana no planeta, em que se praticava a coleta de alimentos, a caga
de animais, além do cultivo primitivo (Almeida, 2004). Com o passar do tempo, a humanidade evoluiu
de maneira significativa, modernizando também a agricultura como um todo, a qual tornou-se global,
abrindo espago para o surgimento do agronegocio e consequentemente das relagoes que movimentam a

economia mundial. Assim o Brasil tornou-se um Pais considerado de suma importancia para o
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agronegocio mundial, produzindo insumos que subsidiam muitas das necessidades do pais e de diversas
regides do mundo.

A silvicultura, também surgiu de acordo com as necessidades do homem e avangou conforme a
evolucao das civilizagGes, através do aumento da demanda por matéria prima proveniente das florestas.
Assim, gradualmente o extrativismo foi percebido como oportunidade de negbcio e a necessidade por
produtos advindos das florestas concedeu lugar a plantagdes comerciais de espécies madeireiras, visando
fomentar diversos segmentos de negoécio. Atualmente, a industria brasileira de produtos florestais é
considerada uma referéncia global, destinando-se a produgao de celulose, papel, painéis de madeira, pisos
laminados, carvao vegetal, biomassa, entre outros (Iba, 2020).

Em meados dos anos 60, o governo federal instituiu o programa de incentivos fiscais, a fim de
alavancar a produ¢iao de sementes com o intuito de suprir a necessidade de madeira nas indudstrias de
papel e celulose e de siderurgia. Através do incentivo por meio dessa politica foram plantados
aproximadamente 3,23 milhdes de hectares nas regides sul e sudeste do pafs, porém, o volume de
sementes produzido nao foi suficiente para atender toda a demanda, o que levou o pafs a importar uma
grande quantidade de sementes (Ferreira, 1993) essencialmente de espécies exoticas. No entanto, os
incentivos fiscais disponibilizados pelo governo nio produziram alteragdo na produc¢ao de sementes de
espécies nativas, devido ao fato de que essa politica visava apenas aquelas espécies que possufam valor
comercial para a produgiao de produtos como carvio, resina, celulose e papel.

Findada a politica de incentivos fiscais, apenas as empresas maiores e bem estruturadas
conseguiram se consolidar e permanecer no mercado. Com isso, houve um investimento em aporte e
tecnologia para a producao de sementes de espécies florestais exoticas (Freitas et al., 2015). Em
contrapartida, dada a condigao historica, a produgdao de sementes de espécies florestais nativas nao
ganhou a mesma visibilidade e importancia, tornando-se carente em tecnologia.

O avango da silvicultura colaborou para a produgao de sementes de espécies exoticas, a fim de
suprir a demanda por produtos madeireiros. No entanto, a ocupacao de grandes areas para execugao das
praticas agricolas e silviculturais proveniente da ascensdao destas atividades deram lugar a degradagio

ambiental em muitas areas.
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Nesse contexto, com o intuito de recuperar areas prejudicadas e reduzir esses prejuizos ambientais
¢ que foram instauradas politicas federais e estaduais compensatodrias. A necessidade em atender a essas
medidas acarretou o aumento da demanda por sementes de espécies florestais nativas.

Dessa forma, percebeu-se a necessidade das florestas plantadas ou nativas, para os mais diversos
fins e com isso a necessidade das sementes florestais. No entanto, a producao de sementes de espécies
florestais ¢ considerada bastante complexa e uma area que possui diversas potencialidades a serem
exploradas, mas com inimeras limitagdes a serem superadas.

Portanto, diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo abordar e explorar as

principais potencialidades e limita¢Oes existentes na producio de sementes de espécies florestais.

DESENVOLVIMENTO

A produgao florestal sempre esteve, de uma forma ou de outra, ligada a legislagao e a politicas
governamentais, o que promoveu a demanda por sementes de espécies florestais e alavancou esse
mercado. A necessidade por sementes de espécies florestais exoticas, por exemplo, se deu através da
institui¢ao de politicas de incentivos fiscais para produgao madeireira, a qual era empregada em diversos
segmentos como producao de combustivel, mourdes e méveis (Ferreira, 1993).

Esse fomento por parte do governo possibilitou que o pafs se tornasse um dos principais
produtores mundiais de madeira de pinus e eucalipto em menos de 50 anos. Portanto, o mercado das
florestas plantadas, exclusivamente com espécies exoticas que objetivava a industrializacio da madeira,
nao se estruturou apenas por iniciativas do proprio setor produtivo e sim através de incentivos publicos,
com linhas de financiamento especificas e politica fiscal favoravel para que esse mercado se estabelecesse
e se consolidasse (Pela, 2010; Souza, 2013). Assim, o mercado se estabeleceu fortemente através da
demanda crescente, que foi apoiada durante muitos anos por politicas publicas especificas, as quais
incentivaram também a realizacdo de pesquisas com as espécies de interesse e contribufram para o
fortalecimento do setor de sementes e mudas de espécies exoticas no pais (Daldegan; Sambuich, 2017),

tornando-se assim um forte potencial de mercado dentro do contexto de producao de sementes florestais.
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Assim, pode-se constatar que essa politica de incentivos fiscais foi um dos grandes marcos
histéricos para introdugdao de espécies florestais exdticas no pafs, contribuindo para o crescimento
extensivo da silvicultura e acarretando o crescimento da produgao de sementes dessas espécies.

O crescimento da silvicultura voltada a espécies exdticas despertou a necessidade por sementes
com qualidade superior, o que abriu espago para a introdugao de programas de melhoramento genético.

Os avangos genéticos em espécies do género Pinus ao longo dos anos de pesquisa praticamente
dobraram os rendimentos dos povoamentos quando comparado com os primeiros povoamentos
implantados no Brasil. Gragas ao avanco do melhoramento genético, atualmente é possivel produzir
madeira de pinus nas mais diversas regides do pafs, em que os individuos tornaram-se tolerantes a
adversidade climaticas e acometimento de pragas e doengas, o que contribuiu para que o género Pinus
seja hoje em dia um dos géneros mais reflorestados no Brasil e no mundo. Existem diversas formas de
se obter povoamentos de pinus com plantas melhoradas, as quais expressem caracteristicas desejadas,
sendo as sementes melhoradas consideradas de alta relevancia nesse contexto.

O avango da agricultura com os monocultivos de espécies agricolas e da silvicultura pela
implantacdo de povoamentos florestais com espécies exdticas promoveram uma intensa degradacido
florestal em diversas regides do pafs, havendo assim a necessidade do fortalecimento de politicas
florestais. Para isso, com o passar dos anos e pela necessidade de restauragao, foram instituidas inumeras
leis, decretos, codigos e instrugcbes normativas que estabelecem critérios para a recuperagao das areas
degradadas (Ribeiro Oliveira, 2014), o que promoveu por sua vez, o aumento da demanda por sementes
de espécies florestais nativas.

Nesse contexto, o Ministério do Meio Ambiente (MMA), estimou em seu Plano Nacional de
Recuperagao da Vegetacao Nativa (Planaveg) (Brasil, 2014), com a meta de viabilizar a recuperagdo de
areas de preservagao permanente (APP), reserva legal (RL) e terras degradadas com baixa produtividade,
que a area de vegetagdo natural a ser recuperada em todo o pafs seria de aproximadamente 12,5 milhdes
de hectares. Para isso, foram estabelecidos diversos cenarios de “sistemas de recupera¢ao da vegetagao”,
em que se estimou que de 6 milhoes de hectares a 9,6 milhGes de hectares seriam recuperados através do

plantio de espécies nativas, o que demandaria em uma grande quantidade de sementes. Nesse contexto,

_9.
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o governo brasileiro se comprometeu durante a realizagdo da Conferéncia das Partes da Convengao-
Quadro das Nag¢oes Unidas sobre Mudanga do Clima, em recuperar e reflorestar 12 milhoes de hectares
de florestas até 2030 (Daldegan; Sambuich, 2017).

Com isso, pode-se constatar que a crescente demanda por sementes de espécies florestais nativas
deve-se essencialmente ao cunho ambiental com a criagao de instrumentos legais como a constituigao
federal, o codigo florestal, a lei de politica nacional do meio ambiente, a lei de crimes ambientais, entre
outros, que promoveram mesmo que indiretamente o fortalecimento e crescimento do setor de produgao
de sementes nativas (Pina Rodrigues et al., 2006; Ribeiro Oliveira, 2014).

No entanto, apesar da producao de sementes ser uma atividade regulamentada o que serve de
amparo profissional, e de haver uma grande demanda pelas sementes florestais de espécies nativas
advinda do impulsionamento governamental por meio da legislacdo ¢é fato que o setor sofre com a falta
de investimento para impulsionar e viabilizar a produgao de sementes florestais.

Assim, pode-se considerar que a producdao de sementes florestais ¢ uma atividade de suma
importancia e fomenta um mercado com uma demanda que tende a crescer cada vez mais, seja por meio
do cultivo de espécies exoticas, as quais servem de base solida para o setor por ter maior aporte em
desenvolvimento de pesquisas e tecnologias ou pela produgao de espécies nativas, as quais sao fonte de
riqueza do pais e fomentam a recuperacao dos diversos biomas. Nesse sentido, torna-se evidente que esta
¢ uma atividade com indmeras potencialidades, como o crescimento de pesquisas e programas de
melhoramento genéticos voltado para as sementes florestais, assim como a estruturacao legal por meio
de leis, decretos e instrugdes normativas que regulamentam a produgao de sementes florestais e amparam
os produtores ¢ a criagao de instrumentos como as redes de sementes que proporcionam a consolidagao
da atividade e contribuem para o envolvimento dos diversos profissionais e organiza¢ées em busca de
crescimento e reconhecimento no mercado.

No entanto, apesar da crescente demanda e da criagdo de diversas ferramentas que visam
alavancar a produgao de sementes florestais, a atividade de fato enfrenta inimeros entraves de ordem
cientifica, tecnolégica, organizacional e até legal que limitam o setor, especialmente quando se trata de

espécies nativas.
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Em um sistema de produc¢ao de sementes, seja de espécies nativas ou exoticas o objetivo ¢ a
obtencdo de sementes com alta qualidade fisioldgica, fisica e genética. Assim, independente do sistema a
producdo de sementes exige o uso de tecnologia em suas mais variadas etapas, bem como a utiliza¢do de
uma tecnologia adequada e padronizada para avaliar a qualidade das sementes obtidas. A produgao de
sementes com alta qualidade é essencial para produgao de mudas seja para plantios comerciais ou para
fins de reflorestamento. Do contrario, sementes com baixa germinagao acarretam prejuizos financeiros e
revelam que o processo de produgiao de sementes enfrenta dificuldades. Por isso, as etapas de producio
devem ser planejadas adequadamente, visando sempre a obtencdo de sementes com qualidade e em
quantidade satisfatéria (Nogueira, 2002; Nogueira & Medeiros, 2007).

Nesse sentido, a qualidade das sementes produzidas é diretamente dependente dos processos de
colheita, secagem, beneficiamento e armazenamento. Todos esses processos devem ser realizados de
forma criteriosa e com o maior rigor possivel, respeitando principalmente a particularidade de cada
espécies (Binotto, 2004). No entanto, a ampla diversidade das espécies florestais e as caracteristicas
inerentes a cada uma delas resultam na maior caréncia de informagdes e tecnologias adequadas para a
execucao de cada processo de produgio, o que claramente torna-se uma das maiores limitagdes do setor.

A colheita das sementes, por exemplo, depende de diversos fatores para o seu bom desempenho,
como a época de maturagiao dos frutos, caracteristicas de dispersao das sementes, condi¢des fisicas do
terreno e caracteristicas das proprias arvores, que implicardio na necessidade por equipamentos
apropriados para a colheita, bem como de pessoal capacitado (Figliolia & Aguiar, 1993). Quando maduro,
os frutos caem das arvores, ou muitas vezes se abrem liberando as sementes, tais caracteristicas exigem
do coletor o conhecimento a respeito da espécie cultivada para que haja a correta colheita do material
(Fowler & Martins, 2001).

Ap6s a colheita, as sementes de algumas espécies ainda permanecem aderidas aos frutos e com
alta umidade, havendo assim a necessidade de extracao, secagem e beneficiamento (Silva et al., 1993).
Quanto a extragao, esta pode ser realizada através da secagem dos frutos, com o auxilio de ferramentas
de corte ou pelo despolpamento dos frutos, variando de acordo o tipo de fruto produzido (Silva et al.,

1993; Ledo, 2008). A temperatura, o periodo e o método (natural ou artificial) de secagem empregado
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também varia conforme as necessidades de cada espécie (Silva et al., 1993). Nesse caso, deve-se levar em
conta que algumas espécies possuem sementes recalcitrantes, as quais nao toleram a dessecagdo, sendo
extremamente sensfveis e sem davida um dos grandes gargalos da conservagao e armazenamento quando
se trata de sementes florestais.

Ja o beneficiamento das sementes, envolve a retirada de impurezas e é realizado com o objetivo
de purificar, homogeneizar e melhorar a qualidade do lote. Este processo pode ser realizado manualmente
ou através da utilizacio de equipamentos como maquina desaladora, mesa gravitacional e mesa
densimétrica (Ledo, 2008). No entanto, para sementes florestais o beneficiamento é na grande maioria
das vezes considerado rudimentar (Martins et al., 1994) pois para a maioria das espécies nativas esse
processo ¢ manual, sendo o beneficiamento mecanico empregado principalmente para espécies exoticas
e que sao de dificil manuseio como o Pinus spp. (Silva et al., 1993).

O armazenamento também é um processo que tem suas particularidades de acordo com a espécie,
finalidade da conservac¢ao e longevidade desejada. Para as sementes exdticas mais utilizadas como pinus
e eucalipto ja existem condi¢oes de armazenamento estabelecidas (Carneiro & Aguiar, 1993). No entanto,
quando se trata de espécies nativas muitos critérios ainda nao sao conhecidos. Além disso, ¢ escassa a
informacgao que se tem a respeito de espécies recalcitrantes. De maneira geral, se recomenda manter a
umidade elevada dessas sementes que nao toleram dessecacao e orienta-se que seja realizada a semeadura
com o menor tempo possivel (Medeiros & Eira, 2000).

Para muitas espécies florestais ainda faltam conhecimentos cientificos, pois pouquissimas delas
possuem normas para avaliagao da qualidade das sementes e um nimero ainda menor de espécies dispoe
de informagdes a respeito da classificagdo quanto ao comportamento da semente no armazenamento
(Calvi; Ferraz, 2014). Essas informagGes sobre a classificagdo das sementes quanto ao armazenamento
(ortodoxa, recalcitrante ou intermediaria) (Roberts, 1973; Ellis et al., 1990) sao essenciais para que haja o
correto manejo e a possibilidade de comercializagao das sementes, pois informam quanto a possibilidade
de armazenamento por um longo periodo sem que ocorra a perda do poder germinativo.

Logo, a diversidade de caracteristicas das espécies florestais é que tornam os processos da

producio de sementes carentes em tecnologia e informagao. Sao necessarias desde pesquisas de base para
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o estabelecimento de certos padroes para colheita, beneficiamento, armazenamento e até para avaliagao
da qualidade das sementes produzidas, bem como investimentos em equipamentos e producgdo de
tecnologias que permitam o crescimento do setor. Essa dificuldade nas metodologias que devem ser
utilizadas e precariedade para realizagdo dos processos de producio siao fatores que limitam
extremamente O Setor.

Outros problemas também limitam a estruturagdo do processo de producao de sementes
florestais, principalmente de espécies nativas (Abraf, 2013), o qual possui desafios na organiza¢ao de um
mercado estruturado diretamente proporcional a biodiversidade das espécies encontradas nos diferentes
biomas do pafs (Daldegan; Sambuich, 2017). Como o mercado de espécies florestais exéticas ja esta
consolidado a bastante tempo, a produgao de sementes e mudas para este setor sustenta a grande maioria
dos viveiros, sendo a produciao de sementes e mudas nativas apenas um complemento de negdcio
(Daldegan; Sambuich, 2017). Essa enorme diversidade de espécies nativas acaba por dificultar a
padronizacao dos processos para producao de sementes, 0s quais ja existem para as exoticas (Flores et
al., 2011). Por esse motivo é que a produgdao de sementes nativas esta associada a processos primarios,
muitas vezes em niveis artesanais.

Além disso, a legislagao que regulamenta a produgao de sementes florestais ndo considera as
particularidades das espécies nativas, o que dificulta o processo e limita a comercializa¢ao (Silva et al.,
2014). Ha também uma caréncia legal que aborde a formalizagao da comercializagao e o controle de
qualidade dessas sementes, o que pode estar ligado a caréncia de informacles a respeito do
comportamento biolégico de muitas espécies e de padrdes pré-estabelecidos, visto que a regra para a
analise de sementes estabelecida pelo MAPA (Brasil, 2009) contempla poucas espécies florestais. Além
disso, a literatura também ¢ deficitaria acerca da metodologia de testes, como de germinagao e vigor, por
exemplo (Flores et al., 2011).

As metas de restauragdo dos biomas brasileiros tém promovido uma alta expectativa para o setor
de sementes nativas, porém existe uma falta de sintonia entre os programas governamentais ¢ os agentes
e processos envolvidos no setor de produgao de sementes florestais. Por isso, existe a necessidade de

acoes que promovam a articulagao desse sistema produtivo, como a instaura¢ao de planos de negocio
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com créditos e financiamentos. No entanto, a estrutura¢ao de muitas iniciativas apresenta gargalos,
principalmente relacionada a desarticulagao de sistemas institucionais e de arranjos comerciais, além da
falta de financiadores e excessos burocraticos. Além disso, inconsisténcias das politicas publicas e a falta
de planejamento das agdes governamentais relacionadas a conservagao e restauragao sao grandes entraves
da produciao de sementes florestais, essencialmente das espécies nativas (Freire et al., 2017).

Produzir sementes significa mais do que apenas colher sementes. Significa selecionar
criteriosamente arvores superiores para a coleta a ser realizada na época mais adequada, beneficiar as
sementes obtidas e armazena-las em condi¢oes ideais, além de realizar testes para averiguacdo da
qualidade. Nesse sentido a producao de sementes florestais enfrenta ainda muitas dificuldades devido a
um conjunto de situagdes que atreladas culminam para o entrave do desenvolvimento do setor. A caréncia
em pesquisas de base com diferentes espécies florestais, a falta de desenvolvimento de tecnologias e de
incentivos e investimentos no setor de sementes florestais sio os fatores que mais limitam a produgao e

o reconhecimento da area no mercado sementeiro.

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de producio de sementes florestais no Brasil tem avancado muito desde o seu
surgimento, gragas a realizacao de pesquisas, investimentos em programas de melhoramento genético,
aporte em tecnologias para realiza¢ao das mais diversas atividades que compoe o sistema de produgao de
sementes, treinamento de profissionais capacitados para atuacio no mercado e criagdo de politicas
publicas e ferramentas que prezam pelo crescimento e maior alcance do setor, o que impulsiona a
producao de sementes florestais no pafs. Apesar de todos esses avangos e conquistas, as caréncias na
producdo de sementes florestais ainda sao inumeras, dada a ampla diversidade de espécies que existem
no Brasil com alto potencial para exploracao. Essa enorme quantidade de espécies e diversidade em
caracteristicas requer investimentos robustos em pesquisa e tecnologia, além de ferramentas e incentivos
publicos e privados que permitam uma melhor estruturacao do setor. Nesse sentido, a produgdo de
sementes florestais no pafs ainda é considerada incipiente quando comparada a producio de espécies

agricolas, por exemplo.
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O setor sofre com limitacGes pela falta de pesquisas que abordem os processos de produgao de
sementes florestais e as caracteristicas de espécies, pela caréncia em tecnologia para o desenvolvimento e
execucao das operagoes que envolvem a produgao de sementes, pela falta de padronizagao para testes de
qualidade e pelo déficit em investimento. Tais medidas ainda sio expectativas e metas a serem alcangadas
pelos atores que compode o setor de sementes florestais no pais e que buscam pelo crescimento e

conquista de maior espago no mercado.
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