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Apresentagido

A atividade agricola no Brasil tem gerado muita receita ao pafs, e nos dltimos anos o agronegdcio
brasileiro passou por grandes modificagoes, tornando o Brasil um dos lideres globais no setor agricola e
se transformando em um dos setores mais importantes da economia nacional, sendo responsavel por
cerca de 23% do PIB e "4 de todos os empregos gerados no pais.

Com suas novas e importantes tecnologias, a agricultura permite que a producao de alimentos
cresga a cada dia, principalmente em produtividade por area e sem a necessidade de abertura de novas
areas. Contudo, o produtor rural deve buscar meios para diminuir o custo da produgdo, evitar
desperdicios, melhorar o planejamento, controle das atividades e utilizacao de insumos de alta tecnologia
e qualidade. A pratica de usar sementes de alta qualidade deve ser seguida pelos produtores, para se atingir
altas produgdes. Para se ter variadas caracteristicas, como pragas, doencas, adaptagao a diferentes climas
e solos, produtividade, ciclo, pureza varietal, qualidade do grio deve-se atentar a qualidade genética.

A evolug¢io dos diversos atributos de qualidade de sementes no Brasil, principalmente nos ultimos
35 anos, ¢ fruto da utilizacao pelo setor produtivo das técnicas de producao e andlise de sementes,
desenvolvidas pela pesquisa publica e privada. Isso tudo associado a legislacao brasileira que contempla
diversos aspectos especificos sobre a produgao, analise e comercializagao de sementes com alta qualidade.

O agricultor aprendeu a selecionar cultivares que melhor se adaptam a suas condigoes e a utilizar
a adequada densidade de semeadura em sementes por area, de acordo com o tipo de solo, clima, época e
caracteristicas da planta. Aliados a qualidade e desempenho da semente a campo.

Dessa forma, neste e-book organizamos alguns pontos que irdo falar sobre a prospec¢iao da
ciéncia e tecnologia de sementes nas regides sul e planalto central do Brasil, mostrando o quao
importantes sdo 0s avangos na ciéncia, tecnologia e comercializacio de sementes e como estes
possibilitam o fornecimento aos agricultores de sementes de alta qualidade, levando nosso pafs a se tornar

um dos grandes produtores de alimentos.
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Capitulo 4

Aproveitamento de sementes de soja ap0ds o
beneficiamento em Patos de Minas-MG

4 10.46420/9786581460709cap4 Barbara Tavares Fontes'
Cariane Pedroso da Rosa'
Tiago Pedd'

INTRODUCAO

A introdugao da soja no Brasil deu-se por volta de 1882, porém naquela época o interesse pela
cultura nao era pelo grao, mas sim pela planta como uma espécie a ser utilizada como forrageira e na
rotagao de culturas. Os graos eram destinados aos animais ja que ainda nao havia o seu emprego na
industria (CENTRO DE INTELIGENCIA DA SOJA, 2014).

O sucesso da lavoura de soja e um desempenho superior no campo dependem de diversos fatores,
mas o principal deles é a escolha de sementes de alta qualidade, que consequentemente geram plantas de
alto vigor (Franga Neto, 2016). A pratica de usar sementes de alta qualidade deve ser seguida pelos
produtores, para se atingir altas produgdes. Para se ter variadas caracteristicas, como pragas, doencas,
adaptacdo a diferentes climas e solos, produtividade, ciclo, pureza varietal, qualidade do grio deve-se
atentar a qualidade genética (Myata, 2012). E verdade que nio existem regras absolutas para todos os
tipos de sementes existentes, mas ja se tem muitas informagoes e estudos que ajudam a lidar com os
problemas do dia a dia, manejo e manuteng¢ao da qualidade, que é o ponto crucial da producio.

A soja ¢ a principal commodity do Brasil, a nivel de exploragdo agricola e da economia nacional,
ocasionando uma verdadeira revolugdo na area da agricultura (Bonato, 1987). A soja foi descoberta na
Asia ha mil anos, sendo disseminada pela Europa, depois para os Estados Unidos, chegando ao Brasil
somente no século passado, e por volta de 1970 foi quando teve sua grande expansao, devido ao fato das
industrias de dleo e crescente demanda de exportagao (Mohler, 2010).

Na safra 2017/18, o Brasil produziu 119,2 milhGes de toneladas, em uma area de 35,1 milhGes de
hectares, ja na safra 2018/2019 a soja deve alcan¢ar uma producao de 114,8 milhées de t, 3,7% a menos
do que a safra 2017/18. Deste total, 78% estio nas Regides Centro-Oeste e Sul (CONAB, 2019).

A qualidade fisiologica, que é representada por uma semente com alto vigor e germinac¢ao e que

tenha como resultado uma adequada emergéncia de plantulas em campo, a qualidade genética, que nada

! Universidade Federal de Pelotas, Departamento de Fitotecnia, Av. Eliseu Maciel, s/n, 96010-900, Capio do Leio, Rio
Grande do Sul, Brasil.
* Autor(a) cortespondente: ctistinarosseti@yahoo.com.br (54) 999678406
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mais ¢ do que ndo ter misturas varietais, sendo geneticamente pura, representando a cultivar que se deseja
semear, a qualidade sanitaria, compreendendo semente livre de outras sementes de plantas daninhas e de
patdgenos, sejam eles bactérias, virus, nematoides, fungos, a qualidade fisica, composta por uma semente
pura, livte de material inerte, como contaminantes, fragmentos de plantas, insetos, torrdes e outras
impurezas, sao os 4 pilares da qualidade de sementes descritos por Franca Neto (2010).

As andlises de germinagao para determinar a quantidade de sementes de soja que estao dentro do
padrao para serem comercializadas sao realizadas logo apds o beneficiamento que geralmente finaliza no
més de maio e depois antes de entregar a semente ¢ feita uma reanalise. O resultado do boletim oficial
consta o valor de germinacao da reanalise, que geralmente ¢ realizado em agosto. Porém a empresa adota
mais alguns testes com objetivo de controle de qualidade interno de lotes durante o armazenamento
como envelhecimento acelerado, tetrazélio, e emergéncia em campo uma vez ao més. Esse controle
interno ajuda a melhorar o controle das germinacoes das sementes e o potencial do vigor, e além disso é
possivel identificar especificamente as causas que geram problemas de baixa qualidade e que resultam no
descarte de lotes, com deterioragao por umidade, danos mecanicos, danos por insetos, problemas de
secagem e armazenagem e infeccao por fungos (Franga Neto; Henning, 1992).

O padrao de sementes de soja determinado pelo Ministério da Agricultura descrita na Instrugao
Normativa 45/2013 é germinagao acima de 80% e sementes puras acima de 99%. O volume abaixo desse
percentual é vendido como grao para industria.

Os estados Mato Grosso, Parana e Rio Grande do Sul sio os maiores produtores de soja do pais,
seguidos de Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Bahia.

A expectativa entre os produtores brasileiros de soja, para o exercicio 2019/20, é de continuagao
no crescimento na area plantada, apresentando incremento de 1,9%, se comparado com a safra anterior
(CONAB, 2019).

Na produgio, a semente se destaca, pois, além de ser o responsavel pelo estabelecimento da nova
lavoura, possui um pacote tecnolégico com uma razio de custo/eficiéncia boa, em fun¢io da sua
compreensao em si e, pela inser¢ao de caracteristicas especificas que abrem campo para a diversidade de
praticas agronomica (Acosta et al., 2002).

No processo de producao, Franga Neto et al. (1994) mostram que por diversos fatores a qualidade
de semente pode ser influenciada, que inclusive ocorrem no campo antes e durante a colheita e durante
todas as etapas da produgao como por exemplo: na secagem, no beneficiamento, no armazenamento, no
transporte e na semeadura.

A utilizagdo de sementes de soja de alta qualidade é o principal fator para o sucesso do cultivo.
Em regides tropicais e subtropicais a producao de sementes de soja com esses padroes é o maior desafio
ao setor produtivo, principalmente para que o objetivo seja conquistado, é imprescindivel que se invista

em tecnologias de sementes para a produgao e também planejar um eficiente sistema de controle de
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qualidade (Franga Neto, 2016). Isso inclui, escolha da area correta, época de plantio, manejo no campo,
colheita, beneficiamento, armazenamento, testes em laboratorio, transporte e por fim a semeadura.

No beneficiamento de sementes sao levadas em consideracao as diferentes caracteristicas fisicas
das sementes e os elementos indesejaveis presentes no lote, bem como os principios mecanicos utilizados
para esse objetivo. Geralmente para a maioria dos lotes de sementes de soja, é necessario usar mais de
um tipo de equipamento, para que se possa obter sementes de alta qualidade e adequada a
comercializacio.

O beneficiamento de sementes representa, em um programa de produgao, a etapa final pela qual
um lote de sementes adquite a qualidade fisica e/ou fisiologica que possibilita o seu enquadramento em
padroes pré-estabelecidos (Razera et al., 1985).

O adequado beneficiamento, partindo de matéria prima com boa qualidade, tem influéncia direta
no rendimento final de sementes. Gasparin (2004), observou que o rendimento de sementes nos anos 80
era em torno de 500 kg/ha por um conjunto de medidas adotadas ao longo do tempo, técnicas de colheita,
adequagao de equipamentos modernos para o beneficiamento e genética dos materiais, passou para 900
kg/ha.

Apo6s o beneficiamento entra-se na etapa de armazenamento da soja. As melhores condigoes para
esse armazenamento sio de temperatura e umidade relativa do ar menores que 25°C e 70%,
respectivamente. O periodo de armazenamento da semente se inicia no campo quando a semente atinge
o seu maior potencial fisiologico até o periodo em que elas sio semeadas. Nessa etapa sio necessarios
cuidados especiais com o armazém além de manter o controle de qualidade interno da empresa, em que
sao feitos testes de laboratério e campo para analisar a qualidade da semente durante o periodo
armazenado.

Apbs as operacoes de secagem e de beneficiamento, o armazenamento tem por objetivo principal
conservar e preservar a qualidade fisica, fisiolégica e sanitaria, até o momento da semeadura no ano
seguinte. Para tanto, é necessario um local apropriado, seco, seguro, passivel de aeracao e de facil combate
a roedores, insetos e microrganismos. Todas as sementes perdem gradualmente sua vitalidade (no
processo de deterioragdo) apods atingir a maturidade fisiolégica, dependendo da espécie considerada, da
composi¢ao quimica da semente, das condigdes sob as quais foram produzidas e armazenadas. De modo
geral, a soja pode perder sua qualidade durante o armazenamento, principalmente quando a qualidade
inicial da semente ¢ baixa (Baudet; Villela, 2012).

O aproveitamento de sementes de soja no beneficiamento varia de 65 a 75%, dependendo da
cultivar, ano, local de produc¢ao e UBS. Para um adequado planejamento das areas de produgiao afim de
atingir as necessidades de comercializagao, por cultivar, é fundamental analisar a eficiéncia das diferentes
etapas do processo, em diferentes safras.

O presente trabalho teve como objetivo analisar dados da empresa com intuito de saber a

eficiéncia do controle de qualidade calculando o aproveitamento de sementes apds o beneficiamento e o
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periodo de armazenamento de acordo com os padrdes estabelecidos pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) além de fazer um estudo do histérico de areas e plantio das safras

2016/2017,2017/2018 ¢ 2018/2019.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em uma empresa de sementes em Patos de Minas - MG. A empresa possui
4 fazendas na regiao onde sao produzidos graos de diversas culturas e sementes de soja. Conta com varios
colaboradores que atuam tanto na fazenda quanto no escritério que fica na cidade e com uma
infraestrutura adequada capaz de atender toda a demanda necessaria.

Esse estudo foi feito analisando as safras 2016/2017, 2017/2018 e 2018/2019 onde analisou-se
a eficiencia do controle de qualidade ap6s o beneficiamento de sementes considerando 3 cultivares na
primeira safra e 6 cultivares nas demais, evolucao de areas semeadas, média de producao e eficiéncia de
hectares semeados por dia. Os dados foram coletados do controle interno de qualidade da empresa.

Os parametros utilizados para os calculos foram:

Area total plantada = Soma de todas as glebas inscritas no SIGEF (ha).

Eficiéncia de plantio = quantidade de hectares plantados / quantidade de dias gastos no plantio
(ha/dia)

Média de producao = total de sementes beneficiadas e aprovadas / hectares de soja plantados (t)

Eficiéncia de Controle de Qualidade = total de semente beneficiada por cultivar / total de
semente aprovada em laboratério (%0).

Para controle de qualidade interno sdo usados os testes de germinagdo da RAS, o teste de
tetrazolio descrito pelo Franga Neto, teste de envelhecimento acelerado com o periodo de horas
determinado de acordo com a época do teste e por emergéncia da semente em campo.

Foi levado em consideragao o valor de 80% descrito pelo MAPA como padrao de germinagao
para o calculo do aproveitamento. Depois desse levantamento do aproveitamento dentro do padrio, a
empresa seleciona dentro os lotes aprovados aqueles que atendem ao padrio exigido por ela que é acima
de 90% de germinagao.

O trabalho foi realizado com base em modelos em estudo de caso na area de sementes. Os dados
de produgio foram tabulados em forma de tabelas e analisados com base nos valores absolutos,

apresentados em percentual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando as areas semeadas entre as safras de 2016 a 2019 que houve uma queda na safra de
2017/2018 devido ao fato de uma parte ser arrendada e nesse ano em questio nio foram utilizadas tais
areas. Na safra 2018/2019 houve um actréscimo novamente e a intencio é que haja mais aumento nas

safras seguintes.

/59 /



Prospec¢io da ciéncia e tecnologia de sementes nas RegiGes Sul e Planalto Central do Brasil

Entretanto o nivel de producao continuou o mesmo independente da area total,
coincidentemente produzindo por hectare o mesmo volume nas 3 safras seguidas, obtendo 65
sacos/hectare de média. Sendo cada ano com suas caractetisticas climaticas, pois o que tem se observado
sao anos agricolas totalmente diferentes, com épocas de chuvas desiguais e periodos de veranicos que

prejudicaram o desenvolvimento das lavouras.

Tabela 1: Producao média em sacas de 60Kg de soja, baseado na area total semeada e na producio total
de sementes de soja em toneladas das safras 16/17,17/18 e 18/19.

Safra Area (ha) Producdo (t) |Sacas (60kg)

2016/2017 6004,5 23432,6 65
2017/2018 4712,6 18367,1 65
2018/2019 6746,7 26341,5 65

Em se tratando de cerrado esse numero de scs/ha é uma média considerada de boa producio,
tendo em vista que de acordo com o site da Conab (2019) a média de produ¢ao de Minas Gerais na safra

2018/2019 foi de 53,7sc/ha.

Tabela 2: Eficiéncia de semeadura calculado de acordo com a area total, dividido pelo numero de dias
gasto no plantio das safras 16/17,17/18 ¢ 18/19.

Safra Inicio Fim Meédia

2016/2017 01/11/2016 22/12/2016|272,9ha/dia
2017/2018 01/11/2017 20/12/2017|235,6ha/dia
2018/2019 29/10/2018 22/12/2018|269,8ha/dia

Observando a Tabela 2 pode-se concluir que na safra 17/18 obteve o menor desempenho e na
safra 16/17 o maior. Porém, essa questao de eficiéncia de semeadura nem sempre pode ser comparada
devido as condi¢oes climaticas que saem do controle do produtor.

Em geral a média segue estavel e nao tem diferencas significativas entre as safras em analise.
Lembrando que a semeadura é tdo importante quanto a colheita para a qualidade de sementes. Sao
processos que demandam de cuidados especificos e nao devem ser acelerados com intuito de aumentar
a eficiéncia, pois a prioridade é plantio de qualidade. Nas trés safras seguidas a semeadura se iniciou no
final do més de outubro e no inicio do més de dezembro que é quando se estabelecem as chuvas
constantes e também com intuito principalmente de conciliar a colheita em época de pouca ou nenhuma

chuva.
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Diferentemente do que ird acontecer na safra 2019/2020 pois as chuvas estdo atrasadas ¢ a
previsao de semeadura é para segunda dezena de novembro. E devido ao atraso da estabilidade de chuvas
nao se sabe como sera na época da colheita.

De acordo com a Tabela 3, 4 ¢ 5 pode-se observar a eficiéncia do controle de qualidade, ou seja,
a quantidade de sementes que foram aprovadas pelo teste de germinacido em Laboratério apds o
beneficiamento e o periodo de armazenamento nas safras em estudo.

As cultivares escolhidas para a andlise de dados sao da empresa Brasmax e DonMario pois, de
acordo com os contratos estabelecidos pela empresa, somente sio multiplicadas sementes dessas

obtentoras.

Tabela 3: Eficiéncia de controle de qualidade na safra 2016/2017 das cultivares Desafio, Foco e Bonus,
representada pelo aproveitamento em porcentagem do volume de sementes beneficiadas e aprovadas de
acordo com o padrao do MAPA.

SAFRA 16/17
Cultivar Beneficiado (t) |Aprovado (t) |Descarte(t) |Aproveitamento (%)
8473 RSF 3368 3325 43 98,7%
74I77RSF IPRO 91 a1 0 100,0%
8579RSF IPRO 2646 2598 48 98,2%

Na safra 16/17 analisou-se as cultivares 8473 RSF (Desafio), 74177RSF IPRO (Foco) e 85179RSF
IPRO (Boénus), e o que se observa ¢ que a Foco teve 100% de aproveitamento de toda a semente

beneficiada e as demais cultivares s6 nao aproveitou 1,3% e 1,8% do volume total.

Tabela 4: Eficiéncia de controle de qualidade na safra 2017/2018 das cultivares Desafio, Foco, Bonus,
68I69RSEF IPRO, 75I76RSF IPRO e 81I84RSF IPRO representada pelo aproveitamento em
porcentagem do volume de sementes beneficiadas e aprovadas de acordo com o padrao do MAPA.

SAFRA 17/18

Cultivar Beneficiado (t) |Aprovado (t) |Descarte (t) |Aproveitamento (%)

8473 RSF 2614 2602 12 99,5%
68169RSF IPRO a01 865 36 96,0%
73176RSF IPRO 1815 1794 21 98,8%
81I184RSF IPRO 992 934 38 94,2%
74177RSF IPRO 96 96 0 100,0%
8579R5F IPRO 1082 1082 0 100,0%

Igualmente a safra passada a Foco obteve 100% de aproveitamento, seguida da Bonus que teve
uma melhora e passou a ter 100% de aproveitamento também. Destacando uma observag¢ao a Foco pois
tanto na safra 16/17 quanto na 17/18 foi uma cultivar que teve um menor volume beneficiado pois foi

destinada a ela pouca area para plantio, diferente do que tem na tabela 5.
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A cultivar que teve menor porcentagem de aproveitamento foi a 81184RSF IPRO da obtentora
Don Mario com 94,2% pois apresentou um descarte de 58.000Kg de sementes. Todo o descarte de

sementes da empresa é destinado a industria e geralmente esse volume ¢ vendido para a filial Cargill de

Uberlandia - MG.

Tabela 5: Eficiéncia de controle de qualidade na safra 2018/2019 das cultivares Desafio, Foco, Bonus,
68I69RSF IPRO, 75I76RSF IPRO e 81I84RSF IPRO representada pelo aproveitamento em
porcentagem do volume de sementes beneficiadas e aprovadas de acordo com o padrio do MAPA.

SAFRA 18/19

Cultivar Beneficiado (t} |Aprovado (t) |Descarte (t} |Aproveitamento (%)

8473 RSF 894 851 43 95,2%
63169RSF IPRO 1408 1312 96 93,2%
75176RSF IPRO 2225 1976 249 88,8%
81184RSF IPRO 1947 1869 78 96,0%
JAT7RSF IPRO 1750 1750 0 100,0%
B579RSF IPRO 286 286 0 100,0%

A safra 2018/2019 sofreu muito com longos petiodos de veranico em janeiro e muita chuva final
de marco e abril em que concentra grande parte da colheita. A exemplo da Bonus a empresa Brasmax
perdeu 24% da produgido esperada de seus clientes e 11% de Desafio, porém a cultivar Foco fugiu desses
periodos ruins e conseguiu um acréscimo de 5% na produgdo esperada.

Apesar de tudo as cultivares Foco e Bonus continuaram com 100% de aproveitamento na safra
18/19, ja a cultivar 75176RSF IPRO que também sofreu com periodos de chuva na colheita caiu para
88,8% de aproveitamento, pois descartou 249.000Kg de sementes do seu volume beneficiado. As demais
mantiveram valores médios e nao sofreram muito com a situagao.

Geralmente areas que por algum motivo seja de manejo, climatico ou estratégico sio destinados
diretamente para industria, nao tendo que passar pelo beneficiamento, o que ja reflete em uma economia
de gastos e ajuda a ndo cair essa porcentagem de aproveitamento.

Portanto, o controle de qualidade de sementes vem funcionando perfeitamente e mantendo o
aproveitamento de sementes com uma média alta e a tendéncia é sempre melhorar. Vale ressaltar que os
valores de aproveitamento apresentados sao seguindo padroes do MAPA e apos estabeler os critérios de
escolha da empresa com os demais testes de controle interno esse valor de aproveitamento sofre uma
queda de mais ou menos 20%. O percentual de aproveitamento é variavel de acordo com a cultivar e

com o ano agricola.
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